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Ievads, Pamatpieņēmumi

Daugavpils centralizētās siltumapgādes sistēmas attīstības konceptuālais projekts izstrādāts pēc AS “Daugavpils siltumtīkli” pasūtījuma. Koncepcija ir plānošanas dokuments laika posmam tuvākajiem 10-15 gadiem.

Koncepcijā aplūkota un analizēta Daugavpils pilsētas siltumapgādes pašreizējā situācija, aplūkojot gan centralizēto siltumapgādi, gan, lokālo siltumapgādi. Analizēti siltumapgādi ietekmējošie faktori: ekonomiskais un sociālais raksturojums, nozari reglamentējošie juridiskie dokumenti, procesi Latvijas kurināmā tirgū.

Izvērtējot faktorus, kas var izsaukt siltumslodžu un siltumenerģijas patēriņa izmaiņas, sagatavota siltumslodžu un siltumenerģijas patēriņa prognoze. 

Balstoties uz esošās situācijas analīzi, tiek dots Daugavpils centralizētās siltumapgādes sistēmas problēmu kopsavilkums, uzsverot būtiskākās no tām.

Koncepcijā definēti nozīmīgākie pasākumu kompleksi siltumenerģijas ražošanas, pārvades un izmantošanas efektivitātes uzlabošanai. Aptuveni novērtētas pasākumu realizācijai nepieciešamās investīcijas un ieteicamie realizācijas termiņi. 

Kā atsevišķi attīstības virzieni tiek piedāvāti elektroenerģijas ražošanas varianti, kā arī dispečerizācijas un automatizācijas pasākumu veikšana.

Koncepcija balstīta uz sekojošiem pamatpieņēmumiem:

1. Centralizētā siltumapgāde ir galvenais siltumapgādes veids Daugavpilī;

2. Koncepcijā apskatītajā periodā saglabājas a/s Daugavpils siltumtīkli klientu skaits aptuveni pašreizējā līmenī;

3. Siltumenerģijas ražošanai a/s Daugavpils siltumtīkli siltumavotos dominē dabas gāze;

4. Siltumenerģijas bilance prognozēta un visi tehniski ekonomiskie aprēķini veikti, pamatojoties uz a/s Daugavpils siltumtīkli sniegto informāciju;

5. A/s Daugavpils siltumtīkli sniegtā informācija par siltumenerģijas realizācijas apjomiem un zudumiem balstās uz aprēķinu rezultātiem, jo siltumenerģijas uzskaites ierīces vairākumam patērētāju nav uzstādītas;

6. Koncepcijā apskatītajā laika periodā visa piegādātā siltumenerģija tiek apmaksāta saskaņā ar izrakstītajiem rēķiniem.

1 Siltumapgādi ietekmējošo faktoru apraksts

1.1 Daugavpils pilsētas ekonomiskais un sociālais raksturojums

Daugavpils ir otra lielākā pilsēta Latvijā, kas atrodas Latvijas Dienvidaustrumos, - 232 km no galvaspilsētas Rīga. 

Tuvākās kaimiņvalstis ir Lietuvas Republika (25 km), Baltkrievija, Krievija.
Izdevīgais ģeogrāfiskais stāvoklis pēdējo gadsimtu laikā ļāvis pilsētai attīstīties par nozīmīgu Austrumlatvijas rūpniecības, izglītības, kultūras centru un transporta mezglu.

Tās administratīvā teritorija aizņem 72,5 km2, iedzīvotāju skaits 2003.gada beigās pēc Latvijas Republikas Centrālās statistikas pārvaldes datiem bija 112132. 

Sociālās infrastruktūras iestāžu tīkls Daugavpilī ir daudzveidīgs: 27 pirmsskolas iestādes, 27 vispārizglītojošās skolas, 2 arodvidusskolas, Mākslas vidusskola “Saules skola”, Mūzikas vidusskola, Latgales transporta koledža, Medicīnas skola, Tirdzniecības skola, kā arī veselības un sociālās aprūpes, kultūras un sporta iestādes, kā arī universitātes: Daugavpils universitāte, Rīgas Tehniskā universitāte, Baltijas Krievu institūts, Ekonomikas un kultūras augstskolas Daugavpils nodaļa, Latvijas Universitātes Pedagoģijas un psiholoģijas institūta Latgales nodaļa u.c. augstskolas.

Pilsētā ir daudzpusīgs rūpniecības nozaru spektrs, kuru pārstāv tādas nozares kā metālapstrāde, ķīmiskā rūpniecība, vieglā rūpniecība. Ir plašs tirdzniecības tīkls, kas nodrošina iedzīvotājiem augstu pakalpojumu kvalitāti.

Daugavpils ir izveidojusies par vienu no ievērojamākajiem Latgales rūpniecības centriem un tajā ir izvietojusies liela daļa nozīmīgāko uzņēmumu, piemēram, SIA“Rhodia Industrial Yarns “, “Ditton pievadķēžu rūpnīca”, SIA “Dauer -D” u.c. Kopš valsts neatkarības atgūšanas, Daugavpils ir izgājusi grūtu un sarežģītu ekonomiskās attīstības ceļu, kā rezultātā panākta zināma ekonomiskās situācijas stabilitāte. Rūpniecības nozaru spektrs pilsētā ir daudzpusīgs (skat. Att. 1‑1).

Dominējošā tautsaimniecības nozare ir metālapstrāde, kas ir svarīgākā pilsētas rūpniecības struktūrā.

Uz 2002.gadu pilsētas rūpniecību pārstāv 39 lieli uzņēmumi un firmas un ap 1800 dažādu komercstruktūru, kuros kopā nodarbināti pāri par 45 000 strādājošo. 2001.gadā pilsētā un rajonā izveidoti 273 jauni uzņēmumi.

Bezdarba līmenis Daugavpilī, salīdzinot ar 2000.gada 1.janvāri, kad tas bija 10,4%, 2002.gada 1.jūlijā samazinājies uz 8,1 %. 

2001.gadā Daugavpils pilsētā tika izveidota pilsētas Industriālā zona, kas galvenokārt domāta rūpniecībai un ar to saistītajiem atbalsta dienestiem. 
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Att. 1‑1: Rūpniecības nozares Daugavpilī

Pašlaik šajā teritorijā darbojas SIA “Rhodia Industrial Yarns”, SIA “Axon Cable”, SIA “Swedtex”, firmas “AGA”, ”Bona M” u.c. Par pašvaldības līdzekļiem šajā teritorijā šogad tika uzbūvēta un nodota ekspluatācijā asfaltbetona rūpnīca, kurai šobrīd nav līdzīgas valstī. Tā ir videi draudzīga ražotne, kura pilnībā atbilst visiem ES standartiem, tās darbība pilnībā automatizēta. Jaunais ceļu būves komplekss dos iespējas ietaupīt līdzekļus un nodrošināt kvalitatīvus darba rezultātus. Plānots, ka nākotnē Industriālajā zonā savas ražotnes varētu izvietot un attīstīt aptuveni 20 dažādas firmas.

1.2 ES un LR normatīvie dokumenti

1.2.1 LR normatīvie dokumenti

Mantotā padomju laika siltumsaimniecība, jau kopš deviņdesmito gadu vidus tiek pārstrukturizēta uz mūsdienīgu un ekonomisku apsaimniekošanas sistēmu, kura atbilst šī laika situācijai un vispārēji atzītām prasībām. Siltumsaimniecības modernizācijas rezultātā tiek samazinātas izmaksas, kas pretējā gadījumā būtu nemainīgas. Enerģijas ekonomija un efektīva enerģijas izmantošana ir kļuvusi viena no svarīgākajām pamatnostādnēm Enerģētikas saimniecībā, tāpēc nepieciešams noskaidrot, kā efektīvi un ekonomiski organizēt siltumapgādes saimniecību, ievērojot Latvijas likumdošanu.

Latvijas Republikas normatīvie likumdošanas akti attiecībā uz siltumapgādi nosaka:

· siltumapgādes organizatoriskos pamatprincipus, 

· pašvaldības lomu siltumapgādē,

· siltumenerģijas piegādātāju un lietotāju tiesības un pienākumus, 

· ēku apsaimniekošanas pamatprincipus; 

· norēķinu kārtību par patērēto siltumenerģiju. 

Iepriekšminētais tiek plašāk un detalizētāk izklāstīts tālākajā aprakstā.

1.2.1.1 “Enerģētikas likums”

Viens no Enerģētikas likuma mērķiem ir nodrošināt efektīvu enerģijas lietošanu un paaugstināt energoapgādes efektivitāti, sabalansējot enerģijas patēriņu. 

Likums nosaka, ka nepieciešams veicināt enerģētikas saudzējošu ietekmi uz vidi un vidi saudzējošu efektīvu tehnoloģiju izmantošanu.

Likumā noteikts, ka siltumapgādi veic energoapgādes uzņēmumi enerģijas lietotāju nodrošināšanai ar siltumenerģiju ēku un būvju apsildei, ventilācijai un karstā ūdens sagatavošanai enerģijas lietotājiem visoptimālākajā veidā, ievērojot ekonomiskos, sociālos, vides aizsardzības nosacījumus.

Pašvaldības organizē siltumapgādi savā administratīvajā teritorijā, kā arī veicina konkurenci siltumapgādes un kurināmā tirgū.

Pašvaldības savas administratīvās teritorijas attīstības plāna ietvaros, ņemot vērā vides aizsardzības noteikumus un izvērtējot siltumapgādes drošumu un ilgtermiņa robežizmaksas, nosaka siltumapgādes attīstību.

Tāpat likuma mērķis ir nodrošināt lietotāju tiesības izvēlēties patērējamās enerģijas veidu. Ēku un būvju īpašniekiem ir tiesības izvēlēties izdevīgāko siltumapgādes veidu. Likumā noteikts, ka atslēgšanās no centralizētās siltumapgādes sistēmas vai pieslēgšanās pie tās nedrīkst traucēt siltuma saņemšanu pārējiem šīs sistēmas lietotājiem.

1.2.1.2 Ministru Kabineta noteikumi Nr. 41 (Siltumenerģijas piegādes un lietošanas noteikumi(
Šie noteikumi nosaka attiecības, kas veidojas starp siltumenerģijas Piegādātājiem un Lietotājiem, piegādājot un lietojot siltumenerģiju, kā arī norēķinoties par izlietoto siltumenerģiju. Noteikumi ir obligāti visām fiziskām un juridiskām personām, kas piegādā un lieto siltumenerģiju.

Noteikumos tiek definēti tādi svarīgi termini kā:

· siltumenerģijas piegādātājs - juridiska vai fiziska persona, kura nodarbojas ar uzņēmējdarbību siltumenerģijas ražošanā un piegādē vai tikai piegādē un kura piegādā siltumenerģiju lietotājiem saskaņā ar savstarpēji noslēgtu līgumu;

· siltumenerģijas lietotājs - fiziska vai juridiska persona, kas no energoapgādes uzņēmumiem pērk siltumenerģiju un patērē to savām vajadzībām vai lieto energoapgādē vai cita veida uzņēmējdarbībā;

· siltumenerģijas apakšlietotājs – juridiska vai fiziska persona, kura saņem siltumenerģiju no lietotāja siltumtīkliem un norēķinās ar lietotāju par patērēto siltumenerģiju;

· piederības robeža - siltumtīklu un siltumapgādes sistēmu piederības un atbildības dalījuma vieta starp piegādātāju un lietotāju un starp lietotāju un apakšlietotāju;

· norēķina uzskaites mēraparāts - uzskaites mēraparāts vai mēraparātu sistēma patērētās siltumenerģijas daudzuma, siltuma slodzes un siltumnesēja parametru kontrolei un uzskaitei komercnorēķiniem.

Noteikumi nosaka, ka lietotājam piederošie siltumtīkli un siltumapgādes sistēmas tiek izbūvētas, rekonstruētas un remontētas par lietotāja līdzekļiem.

Visas no jauna izbūvētās vai rekonstruētās lietotāja siltumapgādes sistēmas tiek ierīkotas saskaņā ar projekta dokumentāciju, celtniecības normām, siltumapgādes sistēmu ierīkošanas un apkalpošanas noteikumiem un citiem normatīvajiem dokumentiem.

Lai norēķinātos ar piegādātāju par izlietoto siltumenerģiju, visu lietotāju siltumapgādes sistēmas saskaņā ar spēkā esošajiem noteikumiem tiek aprīkotas ar norēķina uzskaites mēraparātiem. Ar šo mēraparātu iegādi, uzstādīšanu, nomaiņu, remontu un apkopi saistītos izdevumus sedz lietotājs.

Norēķina uzskaites mēraparātus uzstāda saskaņā ar projektu. Norēķina uzskaitei izmanto tikai tādus mēraparātus, kuriem ir izdevis sertifikātu Latvijas Nacionālais standartizācijas un metroloģijas centrs.

Siltumapgādes piederības robežu nosaka līgumam pievienotajā aktā, ko noslēdz piegādātājs un lietotājs. Iekšējais siltumpunkts un siltumapgādes sistēma pieder lietotājam. Lietotājs ir atbildīgs par tam piederošo siltumapgādes sistēmu tehnisko stāvokli un apkalpošanu atbilstoši tehniskās ekspluatācijas un drošības tehnikas noteikumu prasībām.

Piegādātājs realizē siltumenerģiju lietotājam par tarifiem, kas aprēķināti un apstiprināti Enerģētikas likumā noteiktajā kārtībā.

Lietotājam piegādāto siltumenerģijas daudzumu nosaka saskaņā ar norēķina uzskaites mēraparātu rādījumiem vai izdarot aprēķinus.

1.2.1.3 Likums ”Par pašvaldībām”

Šis likums reglamentē Latvijas pašvaldību darbības vispārīgos noteikumus un ekonomisko pamatu, pašvaldību kompetenci, domes (padomes) un tās institūciju, kā arī domes (padomes) priekšsēdētāja tiesības un pienākumus, pašvaldību attiecības ar Ministru kabinetu un ministrijām, kā arī pašvaldību savstarpējo attiecību vispārīgos noteikumus. 

Pašvaldības attiecīgās administratīvās teritorijas iedzīvotāju interesēs var brīvprātīgi realizēt savas iniciatīvas ikvienā jautājumā, ja tas nav Saeimas, Ministru kabineta, ministriju, citu valsts pārvaldes iestāžu, tiesas vai citu pašvaldību kompetencē vai arī ja šāda darbība nav aizliegta ar likumu.

Pildot savas funkcijas, pašvaldībām likumā noteiktajā kārtībā ir tiesības:

1) veidot pašvaldību iestādes, uzņēmumus un ar saviem līdzekļiem piedalīties uzņēmējsabiedrībās;

2) iegūt un atsavināt kustamo un nekustamo mantu, privatizēt pašvaldību īpašuma objektus, slēgt darījumus, kā arī veikt citas privāttiesiska rakstura darbības;

3) ieviest vietējās nodevas un noteikt to apmērus, lemt par nodokļu likmēm un atbrīvošanu no nodokļu maksāšanas;

4) iesniegt prasības tiesā un sūdzības administratīvajās iestādēs;

5) saņemt informāciju no valsts iestādēm.

Lai izpildītu savas funkcijas, pašvaldībām likumā noteiktajā kārtībā ir pienākums:

1) izstrādāt pašvaldības teritorijas attīstības programmu un teritorijas plānojumu, nodrošināt teritorijas attīstības programmas realizāciju un teritorijas plānojuma administratīvo pārraudzību;

2) izstrādāt un apstiprināt pašvaldības budžetu;

3) racionāli un lietderīgi apsaimniekot pašvaldības kustamo un nekustamo mantu;

4) iekasēt nodokļus un nodevas;

5) atbilstoši paredzētajām saistībām realizēt valsts investīciju programmā iekļautos projektus;

6) atbilstoši apstiprinātajam pašvaldības budžetam racionāli un lietderīgi izlietot pašvaldības finansu līdzekļus;

7) sniegt Ministru kabinetam un ministriem informāciju jautājumos, kas saistīti ar attiecīgās pašvaldības darbību.

8) uzkrāt, izmantot un saglabāt līdz nodošanai valsts arhīvā dokumentus, kas radušies pašvaldību darbībā.

Savu funkciju izpildes nodrošināšanai likumā noteiktajos gadījumos pašvaldības izdod saistošus noteikumus. Saistošie noteikumi ir obligāti visām fiziskajām un juridiskajām personām attiecīgajā administratīvajā teritorijā.

Viena no svarīgākajām Pašvaldību pastāvīgajām funkcijām ir: organizēt iedzīvotājiem komunālos pakalpojumus (ūdensapgāde un kanalizācija; siltumapgāde; sadzīves atkritumu apsaimniekošana; notekūdeņu savākšana, novadīšana un attīrīšana) neatkarīgi no tā, kā īpašumā atrodas dzīvojamais fonds.

1.2.1.4 Likums “Par sabiedrisko pakalpojumu regulatoriem”

Šī likuma mērķis ir nodrošināt iespēju saņemt nepārtrauktus, drošus un kvalitatīvus sabiedriskos pakalpojumus, kuru tarifi atbilst ekonomiski pamatotām izmaksām, kā arī veicināt attīstību un ekonomiski pamatotu konkurenci regulējamās nozarēs.

Siltumapgādi, kur ražošanas procesā netiek izstrādāta elektroenerģija, savā administratīvajā teritorijā regulē pašvaldības, izpildot vienu no likumā noteiktajām pastāvīgajām - komunālo pakalpojumu organizēšanu iedzīvotājiem.

Pašvaldību regulējamās nozarēs, tai skaitā arī siltumapgādē, sabiedriskos pakalpojumus regulē attiecīgās pašvaldības izveidota iestāde – regulators (sabiedrisko pakalpojumu regulēšanas komisija). Pašvaldība ar savu lēmumu nosaka regulatora sastāvu un izpildinstitūcijas struktūru. Regulatora funkcijas ir aizstāvēt lietotāja intereses un noteikt tarifus, ja nozaru speciālie likumi neparedz citu tarifu notikšanas kārtību. Pašvaldību regulatori katru gadu līdz janvāra beigām informē attiecīgās pašvaldības par prognozējamo tarifu maiņu. 

1.2.1.5 Ministru kabineta noteikumi Nr. 281 “Sabiedrisko pakalpojumu tarifu aprēķināšanas metodika pašvaldību regulējamās nozarēs”

Ministru kabineta noteikumi Nr. 281 “Sabiedrisko pakalpojumu tarifu aprēķināšanas metodika pašvaldību regulējamās nozarēs” nosaka sabiedrisko tarifu aprēķināšanas metodiku pašvaldību regulējamās nozarēs. 

Siltumenerģijas patēriņu nosaka, izmantojot stacionāru siltuma skaitītāju mērījumu rādītājus siltuma avotā vai siltuma skaitītāju mērījumu rādītājus lietotāju siltummezglos. Līdz siltuma skaitītāju uzstādīšanai ēkās vai ēku grupās siltumenerģijas tarifu aprēķinos izmanto ēku siltumenerģijas patēriņa normatīvus vai energoaudita rezultātus. Siltumenerģijas tarifus nosaka latos un santīmos par megavatstundu (Ls/MWh). Siltumenerģijas tarifus aprēķina atsevišķi katram siltumapgādes pakalpojumam - siltumenerģijas ražošanai, piegādei un realizācijai. Katram siltumapgādes pakalpojumam (ražošanai, piegādei un realizācijai) pilnās izmaksas jeb nepieciešamos ieņēmumus aprēķina katram tarifu cikla gadam. Siltumenerģijas tarifus aprēķina saskaņā ar šādiem principiem:

· izmaksās tiek iekļauti ekonomiski pamatoti, tehniskajiem standartiem un normatīviem atbilstoši izdevumi;

· pakalpojuma sniedzējam tiek nodrošināta ekonomiskā un finansiālā dzīvotspēja un attīstības iespējas;

· lietotājiem tiek garantēti kvalitatīvi ilgtermiņa pakalpojumi.

Aprēķinot pilnās izmaksas, visus izmaksu posteņus sadala kontrolējamās un nekontrolējamās izmaksās.

1.2.1.6 Ministru kabineta 08.01.2002 noteikumi nr.9 “Prasības koģenerācijas stacijām un kārtība, kādā nosakāma saražotās elektroenerģijas pārpalikuma iepirkšanas cena”

Ministru kabineta 08.01.2002 noteikumi nr.9 “Prasības koģenerācijas stacijām un kārtība, kādā nosakāma saražotās elektroenerģijas pārpalikuma iepirkšanas cena”  nosaka prasības koģenerācijas stacijām attiecībā uz to darbī​bas režīmu, apgādes drošumu un efektivitāti, kā arī vienotu kārtību, kādā, ņemot vērā kurināmā veidu un efektivitāti, nosakāma cena saražotās elektro​enerģijas pārpalikumam, kuru iepērk licencētais elektroenerģijas pārvades vai sadales operators. Par pārpalikumu uzskatāms tas elektroenerģi​jas daudzums, kas palicis pāri no kopumā saražotā daudzuma pēc nepieciešamās elektroenerģi​jas izlietošanas pašas stacijas ražošanas procesa nodroši​nāšanas vajadzībām.

Vēlreiz jāuzsver, ka šī kārtība nav attiecināma uz tiem ražotājiem, kuri līdz 2001.gada 1.jūnijam ir saņēmuši licenci elektroenerģijas ražošanai un  licencē  noteiktajā  termiņā  uzsākuši  šo staciju un iekārtu ekspluatāciju (Enerģētikas likuma 41.panta otrā daļa).

Visu koģenerācijas ciklā saražotās elektroenerģijas pārpalikumu ie​pērk attiecīgais sistēmas operators, kura sistēmai tiek nodota elektroenerģija, par cenu, kas noteikta saskaņā ar šiem noteikumiem. Enerģijas daudzumu arī uzskaita un apliecina tas sistēmas operators, kura sistēmai tiek nodota saražotā enerģija.

Šī kārtība elektroenerģijas pārpalikuma iepirkšanas cenai attiecināma uz tādām koģenerācijas stacijām, kas izmanto koģenerācijas ciklu ar tādu kurināmā izmantošanas efektivitāti, kuru izsaka lietderības koeficients, kas nav mazāks par 80 % un tikai tad, ja koģenerācijas stacija vismaz 75 % no koģenerācijas ciklā saražotās siltumenerģijas piegādā centralizētajai siltumapgādes sistēmai (- siltumavotu, siltumtīklu un siltumenerģijas lietotāju kopums, kas saskaņoti ražo, pārveido, pārvada, sadala un patērē siltumenerģiju - Enerģētikas likuma 46.panta 3.daļa). Lai noteiktu kurināmā izmantošanas efektivitāti, jaunām koģenerācijas stacijām izmanto elektrostacijas projektu, bet ekspluatācijā esošām koģenerā​cijas stacijām - elektrostacijas projektā paredzēto efektivitāti papildus pārbauda, lai pārliecinātos, ka attiecīgā koģenerācijas stacija joprojām atbilst noteiktajām prasībām. Vienlaikus ir jāievēro šajos noteikumos paredzētā ikgadējo pārskatu sniegšanas kārtība (16. un 17.punkts) un apgādes drošuma prasības (8.punkts). 

Tās koģenerācijas stacijas, kurām  nav piemērojama šajos noteikumos paredzētā cenas noteikšana kārtība, pārdod elektro​enerģijas pārpalikumu par vienošanās cenu. Tāpat arī šie noteikumi neliedz koģenerācijas stacijai pārdot elektroenerģijas pārpalikumu par vienošanās cenu.

Noteikumi neattiecas uz kondensācijas stacijās saražotās elektroenerģijas pārpalikuma iepirkšanu un cenas noteikšanas kārtību. Elektroenerģijas pārpalikumu no elektrostacijām, kuras strādā gan koģenerācijas ciklā, gan kondensācijas režīmā, iepērk proporcionāli saražotajai siltumenerģijai, aprēķinot saražoto elektroenerģiju, nošķir izstrādi koģenerācijas ciklā, bet kondensācijas režīmā izstrādātās elektroenerģijas cenu nosaka pu​sēm vienojoties.

Koģenerācijas režīmā saražoto elektroenerģijas pārpalikumu sistēmas operators iepērk par cenu, kuru nosaka atkarībā no izmantotā kurināmā un staciju nominālās jaudas:

· ja uzstādītā elektriskā jauda nav lielāka par 0,5 megavatiem un tās ražošanas procesā izmantots fosilais kurināmais, elektroenerģijas pārpalikuma iepirkšanas cena nosakāma, vidējam realizācijas tarifam attiecīgā sistēmas ope​ratora licences darbības zonā piemērojot koeficientu 0,9;

· ja uzstādītā elektriskā jauda nav lielāka par 0,5 megavatiem un tās ražošanas procesā izmantoti reģeneratīvie energoresursi, elektroenerģijas pārpalikuma iepirkšanas cena nosakāma, vidējam realizācijas tarifam attiecīgā sistēmas operatora licences darbības zonā piemērojot koeficientu 1,12;

· ja uzstādītā elektriskā jauda ir lielāka par 0,5 megavatiem, bet nepār​sniedz četrus megavatus un tās ražošanas procesā izmantots fosilais kurināmais, elektroenerģijas pārpalikuma iepirkšanas cena nosakāma, vidējam realizācijas tarifam attiecīgā sistēmas operatora licences darbības zonā piemērojot koeficien​tu 0,75;

· ja uzstādītā elektriskā jauda ir lielāka par 0,5 megavatiem, bet nepār​sniedz četrus megavatus un tās ražošanas procesā izmantoti reģeneratīvie energoresursi, elektroenerģijas pārpalikuma iepirkšanas cena nosakāma, vidē​jam realizācijas tarifam attiecīgā sistēmas operatora licences darbības zonā piemērojot koeficientu 0,95;

· ja uzstādītā elektriskā jauda ir lielāka par četriem megavatiem, koģenerācijas ciklā saražotās elektroenerģijas pārpalikuma cenu nosaka regulators, ja attiecīgā stacija to pieprasa un sistēmas operators tā sistēmai nodoto elektroenerģijas pārpalikumu no šīm stacijām iepērk par regula​tora noteikto cenu (skatīt zemāk).

Vienlaikus ir jāatzīmē nosacījums, ja stacijas koģenerācijas iekārtā gada laikā vidēji ne mazāk kā 75 % enerģijas sara​žo no reģeneratīvajiem resursiem, to klasificē kā staciju, kas izmanto reģeneratī​vos resursus. Arī kūdrai kā vietējam energoresursam pielīdzināmi saražotās elektroenerģijas iepirkšanas nosacījumi, kas attiecas uz reģeneratīvajiem energo​resursiem.

Noteikumi paredz, ka elektrības ražo​šanas pārpalikuma periodos, lai optimizētu sistēmas izmaksas, sistēmas operators var uz savstarpēji izdevīgiem nosacījumiem vieno​ties ar koģenerācijas stacijām par to izstrādes samazināšanu. 

Noteikumos ir paredzēti arī izņēmuma gadījumi, kad elektroenerģijas pārpalikuma iepirkums par minēto cenu, nenotiek:

· ja koģenerācijas stacija nespēj ar dokumentiem pierādīt saražotās elektro​enerģijas primāro resursu izcelsmes avotu vai to atbilstību šo noteikumu prasī​bām;

· ja netiek pildīti licences nosacījumi;

· ja koģenerācijas stacija nepilda noteiktās pra​sības par ikgadējā pārskata sniegšanu (16.punkts).

 Lēmumu par likumā paredzētā atbalsta apturēšanu pieņem ekonomikas ministrs, pamatojoties uz sistēmas operatora vai citu pilnvaroto institūciju iesniegumu.

Pirmo reizi konstatējot koģenerācijas stacijā kādu no iepriekšminētajiem šo noteikumu (24.punkts) pārkāpumiem, ekonomikas ministrs brīdina attiecīgo koģenerācijas staciju par iespēju atņemt tai tiesības pārdot elektro​enerģijas pārpalikumu par cenu, kas noteikta saskaņā ar šiem noteikumiem. Ja kāds no minētajiem pārkāpumiem koģene​rācijas stacijā konstatēts atkārtoti, par ekonomikas ministrs publiski izsludina trīs mēnešus ilgu pārtraukumu elektroenerģijas pārpalikuma iepirku​mam par cenu, kas noteikta saskaņā ar šiem noteikumiem. Minētajā laikposmā koģenerācijas stacijai ir jānovērš konstatētie trūkumi, bet sistēmas operators elektroenerģijas pārpalikumu no attiecīgās koģenerācijas stacijas iepērk par zemāko cenu, par kādu tas elektroenerģiju var nopirkt no cita elektroenerģijas ražotāja. Ja koģenerācijas stacija noteiktajā laikposmā nav novērsusi konstatē​tos trūkumus, tā zaudē tiesības pārdot elektroenerģijas pārpalikumu par cenu, kas noteikta saskaņā ar šiem noteikumiem.

1.2.1.7 Koģenerācijas stacijās saražotās siltumenerģijas un koģenerācijas stacijās ar jaudu virs 4 megavatiem saražotās elektroenerģijas tarifu aprēķināšanas metodika

Pamatojoties uz likuma “Par sabiedrisko pakalpojumu regulatoriem” 9.panta pirmās daļas otro punktu Sabiedrisko pakalpojumu regulēšanas komisija 2003.gada 26.februārī ir apstiprinājusi Koģenerācijas stacijās saražotās siltumenerģijas un koģenerācijas stacijās ar jaudu virs 4 megavatiem saražotās elektroenerģijas tarifu aprēķināšanas metodiku. 

Metodika nosaka jebkuras siltuma jaudas koģenerācijas stacijā saražotās siltumenerģijas tarifa aprēķina kārtību un koģenerācijas režīmā ražotās elektroenerģijas tarifa aprēķina kārtību koģenerācijas stacijām ar uzstādīto bruto elektrisko jaudu, kas lielāka par četriem megavatiem. Koģenerācija ir tehnoloģiski nedalāms process, līdz ar to, iespējama tikai vienlaicīga siltumenerģijas un elektroenerģijas tarifu noteikšana. Metodika nosaka kārtību, kādā koģenerācijas stacijā sadala visas izmaksas un neto peļņu, attiecinot uz siltumenerģijas, koģenerācijas režīma elektroenerģijas un kondensācijas režīma elektroenerģijas ražošanu.

Koģenerācijas stacijas siltumenerģijas un koģenerācijas režīmā saražotās elektroenerģijas tarifu noteikšanai tiek izmantota tarifu griestu metode. Tarifu griesti tiek noteikti tarifu pārskata ciklam. 
Metodika ietver divas savstarpēji saistītas darbības, kas ir tarifu noteikšanas pamatā:

· ekonomiski pamatotu bāzes tarifu noteikšana, tarifu regulēšanas ciklam sākoties,

· tarifu griestu noteikšana tarifu pārskata ciklam.

Jaunai koģenerācijas stacijai tarifus aprēķina 10 gadu periodam, nosakot kopējo kapitālieguldījumu, kas ietver procentus celtniecības laikā, iekšējo peļņas normu 10 gadu periodam ne lielāku par 9% reālā naudas izteiksmē, izmantojot tīro naudas plūsmu, kurai pieskaitīti kredītprocenti un aizņēmuma pamatdaļas maksājumi. Ekspluatācijā esošai koģenerācijas stacijai tarifus aprēķina 3 gadu periodam, nosakot vidējo kopkapitāla rentabilitāti 3 gadu periodam ne lielāku par 12% reālā naudas izteiksmē. 

Metodika nosaka kārtību, kādā tiek sadalītas izmaksas starp siltumenerģiju, koģenerācijas režīmā un kondensācijas režīmā ražoto elektroenerģiju koģenerācijas stacijā.

Metodika paredz nepieciešamās pamatinformācijas apjomu par koģenerācijas staciju, kas jāiesniedz regulatoram. Metodika nosaka prasības saražotās enerģijas daudzuma un kurināmā patēriņa aprēķinam, izmaksu sadalījuma aprēķinam, tarifu aprēķinam, peļņas un zaudējumu aprēķinam, naudas plūsmas pārskatam.

Metodika paredz speciālas prasības tarifa aprēķināšanas kārtībai, ja tiek noteikts elektroenerģijas un siltumenerģijas tarifs, kā arī gadījumam, ja tiek noteikts tikai siltumenerģijas tarifs. Tāpat metodikā ir ietverti elektroenerģijas cenas etalona noteikšanas paņēmieni atkarībā no stacijā izmantojamā kurināmā veida un tarifu griestu noteikšanas kārtība pārskata ciklam, izmatojot noteiktu formulu un ņemot vērā efektivitātes izmaiņu un neparedzēto izmaiņu faktorus. 

Savukārt pati tarifu noteikšanas kārtība vai procedūra ir reglamentēta likuma “Par sabiedrisko pakalpojumu regulatoriem” IV nodaļā (19., 20., 21.pants). 

1.2.1.8 Likums „Par dzīvokļa īpašumu”

Katra dzīvokļa īpašnieka īpašumā ietilpst arī attiecīgā kopīpašuma domājamā daļa. Pie dzīvokļa īpašumiem piederošā kopīpašumā esošā daļa ir daudzdzīvokļu mājas daļa, kuras sastāvā ietilpst pagrabtelpas, komunikācijas, iekārtas un citi ar māju ekspluatāciju funkcionāli nedalāmi saistīti elementi, kā arī citi elementi., kas nepieder pie dzīvokļa, bet ir kopīpašuma daļa. 

Visu dzīvokļu īpašnieku pienākums ir piedalīties daudzdzīvokļu mājas kopīpašumā esošās daļas pārvaldīšanā un apsaimniekošanā. Par daudzdzīvokļu mājas kopīpašumā esošās daļas pārvaldīšanu un apsaimniekošanu lemj tikai dzīvokļi īpašnieku kopsapulce. 

Dzīvokļa īpašnieks sedz nepieciešamos izdevumus par komunikāciju un iekārtu uzturēšanu, ekspluatāciju un remontu, kā arī norēķinās par saņemtajiem komunālajiem pakalpojumiem neatkarīgi no tā vai dzīvokļa īpašnieks ir vai nav izveidotās dzīvokļu īpašnieku sabiedrības dalībnieks un vai viņš ir vai nav noslēdzis attiecīgu līgumu ar apsaimniekotāju (namu pārvaldi, kooperatīvu u.c.). 

Ja tiek pārplānotas un pārbūvētas dzīvokļa vai komunikāciju daļas, kas funkcionāli nedalāmi saistītas ar visas mājas ekspluatāciju, nepieciešama pārējo dzīvokļu īpašnieku vai dzīvokļu īpašnieku sabiedrības un to dzīvokļu īpašnieku piekrišana (līgumu noslēgšana), kuri nav dzīvokļu īpašnieku sabiedrības dalībnieki. Dzīvokļa īpašnieks, kurš nav piedalījies derīgo izdevumu segšanā, nav tiesīgs attiecīgos uzlabojumus izmantot, ja statūtos nav noteikts citādi.

1.2.2 ES normatīvi

1.2.2.1 Elektrības Direktīva 96(92(EC, Atjaunojamās Enerģijas Direktīvā 2001/77/EC, Koģenerācijas Direktīva 2003/54/EC

Eiropas Savienības (ES) Elektrības Direktīva 96(92(EC (19.12.1996( ((Par vienotiem noteikumiem iekšējam elektroenerģijas tirgum(( nosaka vienotus noteikumus elektroenerģijas ražošanai, pārvadei un sadalei, kas ir saistoši Latvijai kā ES dalībvalstij, kura, 1995.gada 12.jūnijā Luksemburgā parakstot un 1995.gada 31.augustā Saeimā ratificējot Eiropas līgumu (parasti saukts par Asociatīvo līgumu), ir uzņēmusies starptautiski tiesiskās saistības saskaņot savu nacionālo likumdošanu ar ES normatīvo aktu prasībām. 

Direktīva vienlīdz paredz nosacījumus elektroenerģijas sektora organizēšanai un funkcionēšanai, lai liberalizētu elektrības tirgu un nodrošinātu nediskriminējošu, vienlīdzīgu un atklātu piekļūšanu tirgum visiem šī tirgus esošajiem un potenciālajiem dalībniekiem. Tālab Direktīvā ir paredzēti pamatkritēriji jaunu elektroenerģijas ģenerējošo jaudu ieviešanas kārtībai un ir noteiktas vienotas pamatprasības elektroenerģijas pārvades un sadales sistēmu ekspluatācijai un elektroenerģijas plūsmu vadībai. 

Direktīva, reglamentējot gan pārvades sistēmas darbību, gan sadales sistēmas darbību, paredz, ka gan elektroenerģijas pārvades sistēmas operatoram, gan arī sadales sistēmas operatoram, kura kompetencē ir elektroenerģijas ražojošo iekārtu vadība, var noteikt pienākumu dot priekšroku tādām elektroenerģijas ražošanas iekārtām, kurās tiek izmantoti atjaunojamie enerģijas avoti, atkritumi vai koģenerācijas režīms.

Jaunā Elektrības Direktīva 2003/54/EC) „Par vienotiem noteikumiem elektroenerģijas iekšējam tirgum”, kas pieņemta 2003. gada 26. jūnijā arī paredz līdzīgu priekšrocību režīmu sistēmas lietošanā tādām elektroenerģijas ražošanas iekārtām, kurās tiek izmantoti atjaunojamie enerģijas avoti, atkritumi vai koģenerācijas režīms.

Atjaunojamie enerģijas avoti ir definēti ES Atjaunojamās Enerģijas Direktīvā 2001/77/EC (27.09.2001) (“On the Promotion of Electricity Produced from Renewable Energy Sources in the Internal Electricity Market”), kuras mērķis ir veicināt atjaunojamo (reģeneratīvo) resursu izmantošanu elektrības ražošanā iekšējā elektrības tirgū. Atjaunojamās Enerģijas Direktīva ļauj ES Dalībvalstīm izmantot dažādas atbalsta shēmas, lai veicinātu elektrības ražošanu no atjaunojamiem avotiem. Šī Direktīva nosaka Dalībvalstīm pienākumu apstiprināt un publicēt nacionālos indikatīvos mērķus (programmu) atjaunojamo resursu izmantošanas veicināšanai nākamajiem 10 gadiem. 

Atjaunojamās Enerģijas Direktīva un Elektrības Direktīva ir jāskata kopumā elektrības tirgus liberalizācijas kontekstā. 

Pagājušajā gadā ES ir izstrādāta Koģenerācijas Direktīva 2003/54/EC (“Directive of the European Parliament and of the Council on the promotion of cogeneration based on a useful heat demand in the internal energy market). 

Koģenerācijas Direktīvas mērķis ir veicināt koģenerāciju, kas balstīta uz lietderīgu siltuma pieprasījumu iekšējā enerģijas tirgū. Tās ieviešanā Dalībvalstis lielā mērā var vadīties no saviem specifiskajiem klimatiskajiem un ekonomiskajiem apstākļiem. 

Elektrības tirgus liberalizācijas kontekstā Koģenerācijas Direktīva ir jāskata kopumā ar Atjaunojamās Enerģijas Direktīvu un Elektrības Direktīvu.

Koģenerācijas Direktīva definē koģenerāciju kā termālās enerģijas un elektrības vai mehāniskās enerģijas ražošanu vienā procesā. Atkarībā no temperatūras, koģenerācija tiek iedalīta rūpnieciskajā (>140°C), siltumapgādes (40°C - 140°C) un lauksaimnieciskajā (15°C - 40°C) koģenerācijā. Direktīva definē arī koģenerācijas vienību (ierīci) (“cogeneration unit”) un koģenerācijas iekārtu (“cogeneration installation”) jēdzienus, paredzot, ka gadījumos, ja koģenerācijas ierīcē (vienībā, iekārtā) tiek ražots tikai siltums vai tikai elektrība, tad produkcija nav uzskatāma par koģenerāciju šīs Direktīvas izpratnē. Direktīvas izpratnē centralizētā siltumapgāde ir sistēma komerciālai siltuma piegādei (karstā ūdens vai tvaika formā) lietotājiem caur sadales tīklu. Vienlaikus Direktīva sniedz visai izvērstu efektivitātes definīciju paketi. 

Direktīva ietver koģenerācijas tehnoloģiju uzskaitījumu, uz kurām tā ir attiecināma (1.pielikums) un pamatā pieļauj visas tehnoloģijas, kas atbilst koģenerācijas definīcijai. Koģenerācijas elektrības noteikšanai Direktīva paredz, ka tā ir līdzīga kopējam saražotās elektrības apjomam gadā tajās koģenerācijas iekārtās (units), kuru vidējā efektivitāte gadā ir 75% un vairāk, bet kombinētā cikla gāzes turbīnās (combined cycle gas turbines with heat recovery) un tvaika kondensācijas turbīnās (steam extraction condensing turbine), kuru vidējā efektivitāte gadā ir 85% un vairāk. 

Savukārt tajās iekārtās, kurās iepriekšminētie rādītāji ir zemāki, lai aprēķinātu koģenerācijas elektrību nolūkā to nodalīt no citādi saražotās elektrības tiek izmantota noteikta formula (skat. Direktīvas 2.pielikumu). Tomēr Dalībvalstīm ir tiesības izmantot citas metodes, lai noteiktu koģenerācijas elektrības īpatsvaru, saņemot iepriekšēju Eiropas Komisijas apstiprinājumu.

Koģenerācijas Direktīva prasa, lai Dalībvalstis divu gadu laikā no tās spēkā stāšanās ievieš sistēmu, kas nodrošina koģenerācijas režīmā saražotās elektrības izcelsmes garantiju saskaņā ar objektīviem, atklātiem un vienlīdzīgiem kritērijiem. Garantijā jānorāda informācija par izmantoto kurināmo, saražotās elektrības daudzumu par kuru ir izsniegta garantija, efektivitātes rādītāji. Šāda garantija ir jāsniedz pēc pieprasījuma. Dalībvalstij ir jānosaka kompetenta iestāde, kas uzraudzīs garantiju izsniegšanu un tā nevar būt saistīta ar ražošanu vai sadali. 

Koģenerācijas Direktīva paredz, ka Dalībvalstis divu gadu laikā no tās spēkā stāšanās nodrošina, lai prasības koģenerācijas efektivitātei attiecībā uz resursu taupīšanu tiktu noteiktas atbilstoši Direktīvas metodikai (3.pielikums). Tālab Dalībvalstij ir jāapstiprina atbilstoši efektivitātes atsauces rādītāji atsevišķai siltuma un elektrības ražošanai, kas izmantojami, lai aprēķinātu primāro resursu ietaupījumu ražojot elektrību koģenerācijas režīmā. 

Direktīvas 3.pielikumā ir ietverta metodika koģenerācijas efektivitātes noteikšanai. Metodika nosaka:

1) kritērijus augstas efektivitātes koģenerācijas režīmam

· jaunām koģenerācijas iekārtām (ekspluatācijā pēc 01.01.2004) primārās enerģijas ietaupījums vismaz 10% salīdzinājumā ar atsevišķu siltuma un elektrības ražošanu

· esošām koģenerācijas iekārtām (ekspluatācijā pirms 01.01.2004) - vismaz 5% 

· izmantojot atjaunojamos resursus un iekārtās līdz 1 MWe - līdz 5%

2) primārās enerģijas ietaupījumu aprēķina formulu (skat. Direktīvas 3.pielikumu)
3) efektivitātes atsauces rādītājus attiecība pret atsevišķu siltuma un elektrības ražošanu 

· jaunām koģenerācijas iekārtām (ekspluatācijā pēc 01.01.2004) darbības efektivitāti (operating efficiency) nosaka salīdzinot to ar attiecīgo kurināmo elektrības ražošanai, piem. dabas gāze – 55%, ogles un naftas produkti – 42%, atjaunojamie resursi un atkritumi - 22-35% 
· jaunām koģenerācijas iekārtām (ekspluatācijā pēc 01.01.2004) darbības efektivitātei (operating efficiency) ir jābūt 90% attiecībā pret jaunu atsevišķu siltuma ražošanu, bet izmantojot ogles vai naftas produktus to var pazemināt līdz 85% un atjaunojamos resursus – 80% 
· esošām koģenerācijas iekārtām (ekspluatācijā pirms 01.01.2004) darbības efektivitāti (operating efficiency) nosaka pamatojoties kopējo nacionālo fosilās (fossil-fueled) elektrības ražošanas efektivitāti un siltuma ražošanu (production mix). 

Dalībvalstīm ir jāveic augstas efektivitātes koģenerācijas nacionālā potenciāla analīze (tai skaitā visa veida iespējamo šķēršļu analīze), pamatojoties uz dokumentētiem zinātniskiem datiem, attiecībā uz visiem trim koģenerācijas veidiem. 

Dalībvalstīm ir jānodrošina, ka atbalsts koģenerācijai ir pamatots ar lietderīgu siltuma pieprasījumu, kas saistīts ar enerģijas taupības un efektivitātes pasākumiem. Jāņem vērā, ka ES Komisija vērtēs šo atbalsta pamatotību un tā ietekmi uz tirgus (konkurences) ierobežojumiem.

Dalībvalstīm ir jānodrošina, ka pārvades sistēmas operators un sadales sistēmas operators (-i) garantē koģenerācijas režīmā saražotās elektrības pārvadi un sadali. Direktīvā ir noteiktas arī prasības izmaksu noteikšanas un sadalīšanas tiesiskai reglamentācijai Dalībvalstīs. Vienlaikus Direktīvā ir noteikts pienākums izvērtēt esošo administratīvo procedūru režīmu, nolūkā veicināt koģenerācijas attīstību tā, lai nodrošinātu ekonomiski pamatotu siltumenerģijas pieprasījumu un nepieļautu nelietderīgu siltuma pārpalikuma ražošanu. 

Dalībvalstīm ir paredzēts noteikt pienākumu publicēt atskaites par Direktīvā doto uzdevumu izpildes gaitu un sniegt informāciju Eiropas Komisijai par šiem jautājumiem. Dalībvalstīm divu gadu laikā no šīs Direktīvas spēkā stāšanās ir jāievieš nepieciešamie normatīvie akti un administratīvie pasākumi. 

1.2.2.2 Energoefektivitātes direktīva

Attiecībā uz energoefektivitāti, Latvijai kā ES dalībvalstij jāievieš divas ES Direktīvas:

· Eiropas Padomes 1993. gada 13. septembra Direktīva 93/76/EEC par oglekļa dioksīda emisiju samazināšanu, uzlabojot enerģijas izmantošanas efektivitāti (ES SAVE Direktīva) (turpmāk tekstā - ES SAVE Direktīva); 
· Eiropas Padomes 2002. gada 16. decembra Direktīva 2002/91/EC par ēku energoefektivitāti (turpmāk tekstā - ēku energoefektivitātes direktīva).

Divu ES direktīvu ieviešanas juridiskais pamats ir balstīts uz ES līmeņa un nacionālā līmeņa politikas dokumentiem, programmām, likumiem un citiem normatīvajiem aktiem, kā arī standartiem.

ES SAVE Direktīvas mērķis ir ierobežot oglekļa dioksīda emisiju ES dalībvalstīs. Ar šo Direktīvu dalībvalstīm tiek pieprasīts izstrādāt un ieviest programmas enerģijas izmantošanas efektivitātes uzlabošanai, ietverot šādus pasākumus:

· ēku energosertificēšana;

· maksas noteikšana par siltumenerģiju, gaisa kondicionēšanu un karsto ūdeni pēc faktiskā patēriņa;

· trešās puses līdzfinansējuma piesaistīšana enerģijas izmantošanas efektivitātes paaugstināšanai sabiedriskajā sektorā;

· jaunu būvju siltumizolācija;

· regulāras apkures katlu pārbaudes;

· energoauditi uzņēmumos ar lielu enerģijas patēriņu.

Bez tam Latvijā ir ratificētas:

· 1994.gada decembrī Eiropas Enerģētikas Harta par energoefektivitāti un vides aizsardzību;

· 2002.gada maijā ANO Vispārējā konvencija par klimata pārmaiņām (Kioto Protokols).

1.2.2.3 ES direktīva 99/32/EC par sēra satura samazināšanu

ES direktīva 99/32/EC par sēra satura samazināšanu noteiktiem šķidrā kurināmā veidiem, paredz, ka dalībvalstīm ir jānosaka ierobežojami sēra saturam vairākos šķidrās degvielas veidos ar mērķi samazināt sēra dioksīda emisiju un tā nodarīto kaitējumu apkārtējai videi. Direktīva nosaka maksimālo pieļaujamo sēra saturu degvieleļļā (mazutā) un noteiktiem preču nomenklatūras kodiem atbilstošā dīzeļdegvielā (gāzeļļā). Dalībvalstīm jāveic kontroles pasākumi, lai pārbaudītu, vai izmantoto degvielu sēra saturs atbilst direktīvā noteiktajam līmenim. 

Saskaņā ar šo direktīvu Latvijā ir pieņemti Ministru kabineta noteikumi Nr.125 “Noteikumi par sēra satura ierobežošanu noteiktiem šķidrās degvielas veidiem”. Noteikumi nosaka:

1. šķidrās degvielas veidus ar paaugstinātu sēra saturu, kurus aizliegts importēt un izplatīt;

2. vides kvalitātes normatīvus iekārtām un noteikta veida transport​līdzekļiem, kuri izmanto sēru saturošu šķidro degvielu;

3. kārtību, kādā novērš, ierobežo un kontrolē sēra dioksīda emisiju no stacionārajām iekārtām.

Direktīva ierobežo degvieleļļu ar sēra saturu virs 1 % (masas procents) izmantošanu. Taču no Krievijas Federācijas Latvijas uzņēmumi iepērk praktiski visu kurināmo mazutu, valsts standartā noteikts, ka pieļaujamais sēra saturs mazutā var būt līdz 3,5 %., bet praktiski tas ir 1,8 % – 2,3 % robežās. Visaugstākais sēra saturs ir no Mažeiķu naftas rūpnīcas, kur notiek dziļāka jēlnaftas pārstrāde un, līdz ar to, pārstrādes pārpalikumā – mazutā paliek lielāks sēra daudzums.

1.3 Kurināmā tirgus

Procesi kurināmā tirgū neapšaubāmi ļoti būtiski ietekmē siltumapgādi, jo kurināmā izmaksu īpatsvars siltumenerģijas izmaksās ir 50 - 80%, atkarībā no kurināmā veida. 

No izmantotā kurināmā veida ir atkarīgas arī siltumavota ekspluatācijas izmaksas. Veiktā analīze liecina, ka jo lētāks ir kurināmā veids, jo nepieciešamas lielākas investīcijas un augstākas ir ekspluatācijas izmaksas. Ekspluatācijas izmaksu sastāvdaļa siltumenerģijas cenā attēlota Att. 1‑2. Ar ekspluatācijas izmaksām šeit jāsaprot izmaksas atskaitot kurināmā un kapitāla izmaksas.
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Att. 1‑2: Ekspluatācijas izmaksu sastāvdaļa siltumenerģijas cenā, Ls/MWh

Pašlaik Latvijas kurināmā tirgus ir visai liberāls, kurā Valsts iejaucas un regulē minimāli. Valsts aktivitātes kurināmā tirgū:

regulē gāzes cenas;

· nosaka akcīzes nodokli naftas produktiem;

· iekasē nodokli par dabas resursu izmantošanu, faktiski izmešiem.

Nodoklis par izmešiem ražotās enerģijas izmaksas ietekmē minimāli un nav noteicošais izvēloties kurināmā veidu.

Sagaidāms, ka situācija kurināmā tirgū tomēr visai būtiski mainīsies. Šo izmaiņu galvenais faktors būs starptautiskie protokoli un konvencijas vides aizsardzības jomā. Lai izpildītu šīs saistības, Latvijai būs jāievieš ļoti stingras prasības pret kaitīgo izmešu emisiju, kuru ietekmē faktiski jāatsakās no NVS piegādātā mazuta un oglēm.

Tālāk prognozētas sagaidāmās tendences nozīmīgākajiem kurināmā veidiem.

1.3.1 Dabas gāze

Dabas gāze

Dabas gāzes apgādi Latvijā nodrošina vertikāli integrēta akciju sabiedrība "Latvijas Gāze". Tai izsniegtās licences aptver pilnu apgādes ar gāzi ciklu, ieskaitot uzglabāšanu. 

Dabas gāzes apgāde ir valsts regulēta nozare un dabas gāzes tarifus apstiprina Sabiedrisko pakalpojumu regulēšanas komisija.
Patērētājiem dabasgāzes realizācijas gala tarifus nosaka atkarībā no gāzes patēriņa apjomiem un mazuta kotācijas biržā pie siltumspējas 7900 kkal/m3 (Ls/tūkst.n.m3). Katrai patērētāju grupai tiek piemērotas atšķirīgas pārdošanas cenas un tās samazinās, palielinoties gāzes patēriņa apjomam.

Dabas gāzes realizācijas tarifi (bez PVN) no 2004. gada 1. jūlija parādīti Tab. 1‑1.

Tab. 1‑1 Dabas gāzes realizācijas gala tarifi

	Dabasgāzes patēriņa apjoms 
	Mazuta kotācija biržā (FOB ARA)

	gadā
	līdz 80 USD/t
	līdz 112 USD/t
	līdz 121 USD/t
	līdz 128 USD/t
	līdz 140 USD/t
	virs 140 USD/t

	Līdz 0,5 tūkst.m3
	88,29
	90,58
	92,24
	93,15
	93,80
	94,90

	No 0,5 tūkst.m3 līdz 25 tūkst.m3
	80,28
	82,57
	84,22
	85,14
	85,78
	86,89

	No 25 tūkst.m3 līdz 126 tūkst.m3
	78,43
	80,72
	82,37
	83,29
	83,93
	85,04

	No 126 tūkst.m3 līdz 1 260 tūkst.m3
	73,50
	75,79
	77,44
	78,36
	79,00
	80,11

	No 1 260 tūkst.m3 līdz 12 600 tūkst.m3
	69,80
	72,09
	73,74
	74,66
	75,30
	76,41

	No 12 600 tūkst.m3 līdz 20 000 tūkst.m3
	67,33
	69,62
	71,28
	72,19
	72,84
	73,94

	No 20 000 tūkst.m3 līdz 126 000 tūkst.m3
	60,55
	62,84
	64,50
	65,41
	66,06
	67,16

	Virs 126 000 tūkst.m3
	55,25
	57,54
	59,20
	60,11
	60,76
	61,86


A/S „Daugavpils siltumtīkli” pēc dabas gāzes patēriņa apjomiem ietilpst patēriņa grupā no 20 000 tūkst.m3 līdz 126 000 tūkst.m3.

2003. gada 26. jūnijā pieņemta Eiropas Parlamenta un Padomes direktīva 2003/55/EK par kopīgiem noteikumiem attiecībā uz iekšējo dabas gāzes tirgu. Šī direktīva nosaka kopējus dabasgāzes pārvades, sadales, piegādes un uzglabāšanas noteikumus. Tā paredz noteikumus, kas attiecas uz dabasgāzes nozares organizāciju un darbību, pieeju tirgum, kritērijiem un procedūrām, kas piemērojamas, lai piešķirtu atļaujas dabasgāzes pārvadei, sadalei, piegādei un uzglabāšanai un sistēmu ekspluatācijai.

Saskaņā ar to, ka Latvijā ir viens galvenais dabas gāzes piegādātājs - "Gazprom" un dabas gāzes apgādes infrastruktūra nav tieši savienota ar Eiropas Savienības dalībvalstu infrastruktūru, šīs direktīvas prasības būtiski neietekmēs Latvijas dabas gāzes tirgu. 

1.3.2 Mazuts

Mazuta cena ir cieši saistīta ar procesiem naftas produktu tirgū, t.i. ar jēlnaftas cenu svārstībām. Savulaik, lai novērstu strauju naftas cenu kāpumu un krasas cenu svārstības, OPEC valstis ieviesa īpašu naftas cenu regulēšanas mehānismu, kas noteica, ka naftas cenas tiks uzturētas cenu ”koridora” ietvaros - 22(28 USD/bbl.

Tomēr praksē pierādījās, ka šāds naftas cenu regulēšanas mehānisms nav efektīvs. Bez tam naftas cenu ietekmē arī tādi pilnīgi neprognozējami faktori kā:

· karadarbība;

· īslaicīgas spekulācijas biržās;

· globālas ekonomiskās krīzes u.tml.

Starptautiskās enerģētikas aģentūras apkopotie dati parāda, ka BRENT jēlnaftas vidējā cena 2003. gadā bija 28.83 USD/bbl, kas ir augstāka par OPEC valstu noteiktā cenu ”koridora” augšējās cenas robežu. Arī 2004. gadā naftas cena turpināja pieaugt un pārsniedza 30 USD/bbl (skat. Att. 1‑3). Naftas cenu pieauguma ietekmē palielinājās arī naftas produktu, tostarp mazuta cenas.
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Att. 1‑3 Naftas un mazuta cenas

Tab. 1‑2 Mazuta cena, USD/t (Rotterdam, Barges FOB)

	
	Dec.-03
	Jan.-04
	Febr.-04
	Mar.-04
	Apr.-04
	Mai.-04

	Mazuts (S=1%)
	144
	154
	144
	162
	160
	179

	Mazuts (S=3.5%)
	137
	145
	130
	150
	150
	166


Saglabājoties līdzšinējām tendencēm naftas produktu tirgū, var prognozēt, ka mazuta cena saglabāsies pašreizējā līmenī vai turpinās pieaugt un cenas samazinājums tuvākajā nākotnē nav sagaidāms.

ES direktīva 99/32/EC par sēra satura samazināšanu noteiktiem šķidrā kurināmā veidiem nosaka maksimālo pieļaujamo sēra saturu degvieleļļā (mazutā). Direktīva ierobežo degvieleļļu ar sēra saturu virs 1 % (masas procents) izmantošanu. Taču no Krievijas Federācijas Latvijas uzņēmumi iepērk praktiski visu kurināmo mazutu, valsts standartā noteikts, ka pieļaujamais sēra saturs mazutā var būt līdz 3,5 %., bet praktiski tas ir 1,8 % – 2,3 % robežās.

Tomēr šī direktīva būtiski neietekmēs siltumapgādi Daugavpilī, jo uz doto brīdi siltumcentrāles Daugavpilī izmanto dabas gāzi, bet mazuts ir saglabāts kā rezerves kurināmais.

1.3.3 Koksne

Koksnes izmantošana Latvijā līdz šim ir attīstījusies divos pamatvirzienos:

Šķeldas dedzināšana, vairumā gadījumu izmantojot dārgas importa tehnoloģijas, kas ieviestas ar dažādu ārvalstu fondu un valsts garantiju atbalstu. Šo projektu realizācijai bija nepieciešamas liela apjoma investīcijas, kuru atmaksai enerģijas cenā jāiekļauj visai augstas kapitāla izmaksas. Rezultātā jau realizēto projektu prakse pierāda, ka modernās un efektīvās iekārtās izmantojot koksni, ražotās enerģijas cena nav zemāka vai pat gluži otrādi - ir augstāka nekā izmantojot relatīvi dārgākus kurināmā veidus - gāzi vai mazutu.

Otrs koksnes izmantošanas veids ir malkas dedzināšana ievērojami lētākās, bet arī mazāk efektīvās Latvijā ražotās iekārtās. Šādos gadījumos, siltumenerģijas cenā visai augsts ir kurināmā un darbaspēka izmaksu īpatsvars.

Jāatzīmē arī, ka pēdējā laikā vērojams samērā straujš koksnes kurināmā cenu pieaugums. Dažviet, pie tam ar mežiem bagātos Latvijas novados koksnes cena pārsniedz 8 Ls/m³. Tam pamatā ir virkne cēloņu:

· samērā strauji ir pieaugušas mežizstrādes izmaksas - galvenokārt degviela un darba samaksa;

· samazinājies koksnes piegādātāju skaits, jo īpaši mazo piegādātāju, kas daudzos gadījumos savos privātajos mežos jau ir izstrādājuši atļautās ciršanas tāmes;

· iepriekšējo gadu laikā realizēto kurināmā konversijas projektu rezultātā ir pieaudzis pieprasījums pēc dedzināmās koksnes, kā rezultātā šķelda dažkārt tiek piegādāta pat no vairāk kā 100 km liela attāluma;

· augsto izmaksu dēļ maz tiek izmantoti koksnes atkritumi no cirsmām un mazajiem pārstrādes uzņēmumiem;

· šķeldas cena Skandināvijas valstīs dažkārt sasniedz līmeni, kad piegādātājiem ir izdevīgāk vest šķeldu lielos attālumos uz ostām un eksportēt, nekā pārdot uz vietas.

1.3.4 Dīzeļdegviela

Dīzeļdegvielas cenu ietekmē sadaļā 1.3.2 minētie procesi. Līdzīgi kā mazuta cena arī dīzeļdegvielas cenu svārstības ir cieši saistītas ar jēlnaftas cenu svārstībām.

Saglabājoties līdzšinējām tendencēm naftas produktu tirgū, var prognozēt, ka dīzeļdegvielas cena saglabāsies pašreizējā līmenī vai turpinās pieaugt un cenas samazinājums tuvākajā nākotnē nav sagaidāms.

1.4 Siltumapgādes riska faktori

Riska faktori pilsētas siltumapgādes sistēmu attīstībā, kas būtiski varētu ietekmēt efektīvu siltumapgādi, ir sekojoši:

tehniskie – Daugavpils centralizētās siltumapgādes sistēma veidota pirms aptuveni 35-40 gadiem un daudzi tās elementi ir fiziski un morāli novecojuši. Tas nozīmē, ka tā ir izlietojusi savus tehniskos resursus un lai preventīvi novērstu iespējamās avārijas un siltumapgādes pārtraukumus, nepieciešams nepārtraukti ieguldīt līdzekļus esošo siltumapgādes sistēmas iekārtu remontos un uzturēšanā. 

ekonomiskie - rūpniecības uzņēmumos, kas agrāk patērēja lielāko daļu no siltumcentrālēs saražotās siltumenerģijas, šobrīd ražošana nenotiek un tie ir atteikušies no centralizētās siltumapgādes.

sociālie - lielākais patērētāju īpatsvars, kas izmanto centralizēto siltumapgādi, ir iedzīvotāji ar vidējiem ienākumiem. Šī iemesla dēļ Daugavpils centralizētās siltumapgādes sistēmas rekonstrukciju nav ieteicams veikt īsā laikā, bet tā jārealizē ilgākā laika posmā, lai investīciju atmaksa neizsauktu siltumenerģijas tarifa strauju pieaugumu.

2 Esošās siltumapgādes sistēmas novērtējums

2.1 Siltumenerģijas patēriņa novērtējums un prognozes

A/S „Daugavpils siltumtīkli” apgādā ar siltumenerģiju visus blīvi apbūvētos rajonus Daugavpilī - Centru, Jaunbūvi, Ķīmiķu ciematu, Veco forštati, Cietoksni, Jaunos stropus, Vecstropus, Rugeļus, kā arī patērētājus Križos, Grīvā un Kalkūnē. Var uzskatīt, ka visas zonas pilsētas robežās, kur ir vērā ņemams siltumslodzes blīvums priekš centralizētās siltumapgādes ir aptvertas. 

A/S (Daugavpils siltumtīkli( ir stabila pozīcija siltumenerģijas tirgū. Pilsētā neeksistē citi siltumtīkli bez uzņēmumam piederošajiem. Tas siltumenerģijas daudzums, kurš tiek piegādāts no lokālajiem siltumavotiem praktiski tiek izmantots individuālās apbūves rajonos mājsaimniecībās. Šajos rajonos siltumslodzes blīvums ir pārāk mazs, lai plānotu tos pieslēgt centralizētajai siltumapgādei. 

2003. gadā A/S “Daugavpils siltums” realizēja 544.6 tūkstoši MWh siltumenerģijas (dati iegūti aprēķinu ceļā, jo siltumenerģijas skaitītāji pie patērētājiem nav uzstādīti). Lai noteiktu šīs realizētās siltumenerģijas kopējo apjomu tika apzinātas un novērtētas gan A/S “Daugavpils siltums”, gan lokālo siltuma avotu segtās slodzes un piegādātās siltumenerģijas apjomi visos tirgus segmentos. Nākamajā attēlā ir parādīta siltumenerģijas realizācija laika posmā 1998. – 2003.
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Att. 2‑1: Realizētās siltumenerģijas dinamika Daugavpilī, MWh

Kā redzams no Att. 2‑1, tad var secināt, ka siltumenerģijas realizācijai kopš 1998. gada ir samazinājusies gandrīz divas reizes (par 82%). Tomēr pēdējo gadu laikā ir vērojama zināma stabilizācija.

Analizējot siltumenerģijas patēriņa krituma cēloņus pa tirgus segmentiem, vislielākais kritums ir bijis rūpniecībā, kas izskaidrojams ar 1998. krīzi Krievijā, jo liela daļa Daugavpils rūpniecības uzņēmumu bija saistīti ar Krievijas tirgu. Ar to var arī pamatot straujās siltumenerģijas patēriņa izmaiņas šajā periodā.

Iedzīvotāju un pakalpojumu segmentā siltumenerģijas patēriņa samazināšanās ir notikusi, tomēr ne tik strauji kā citās nozarēs. Šim samazinājumam ir bijuši vairāki cēloņi:

· Notikusi atsevišķu patērētāju atteikšanās no centralizētās siltumapgādes;

· karstā ūdens perioda sezonas saīsināšanas rezultātā;

· apkurināmo telpu temperatūras pazemināšanas rezultātā.

Augstāk minētie pasākumi pamatā tika veikti tiešā atkarībā no patērētāju zemā maksātspējas līmeņa, pazeminot komforta līmeni.

Attēlā Att. 2‑2 ir atspoguļots Daugavpils siltumenerģijas realizācija pa patērētāju segmentiem 2003. gadā.
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Att. 2‑2: Siltumenerģijas realizācija pa segmentiem

Kā redzams, tad lielāko siltumenerģijas realizācijas daļu aizņem iedzīvotāju un komunālais sektori. Rūpniecība patērē vairs tikai 5% no kopējā patēriņa. Tas liecina par faktu, ka liela patēriņa samazināšanās nākotnē nav prognozējama.

Nākotnē nelielas samazinājuma tendences vēl ir sagaidāmas, tomēr šim samazinājumam būs citi cēloņi:

· joprojām paredzama atsevišķu objektu atslēgšanās no CSS, jo ir pieejami kurināmā veidi dabas gāze un koksne;

· regulēšanas ierīču uzstādīšanas programmu realizācijas uzsākšana, kā rezultātā siltumenerģijas patēriņš varētu samazināties par 10-15%.

No otras puses nākotnē var prognozēt arī siltumenerģijas patēriņa palielinājumu, kas veidosies sekojošu faktoru ietekmē:

· jaunu objektu būvniecība esošajās apbūves zonās un jaunu zonu apbūve;

· esošās apbūves intensifikācija;
· nepabeigto ēku celtniecības pabeigšana;

· vēdināšanas siltumslodzes pieaugums. Uzlabojoties situācijai tautsaimniecībā, pieaugs prasības pret darba vidi un pakāpeniski tiks atjaunota vēdināšanas sistēmu darbība, kas pašlaik vairumā gadījumu netiek darbinātas.

Kopumā var secināt, ka Daugavpils centralizētās siltumapgādes sistēmas siltumenerģijas patēriņš varētu saglabāties aptuveni pašreizējā līmenī.

2.2 Siltumavoti

A/S “Daugavpils siltumtīkli” lielākie siltumavoti (turpmāk siltumcentrāles – SC) ir SC-1, SC-2 un SC-3 (”Dauteks”). Lielākajos siltumavotos saražo aptuveni 95% no centralizētās siltumapgādes vajadzībām gadā saražotās siltumenerģijas apjoma. Uzņēmumam pieder vairākas nelielas jaudas katlu mājas: KM Kalkūni, KM Cietoksnis, KM Grīva. KM “Križi” tiek nomāta.

Tab. 2‑1: A/S “Daugavpils siltumtīkli” siltumavoti
	Siltumavots
	Adrese
	Uzstādītie katli
	Katlu skaits
	Uzstādīšanas gads
	KM kopējā jauda
	Izmantotais kurināmais

	
	
	
	gb.
	
	MW
	

	SC-1
	18. novembra 2
	TS-20/39-U
	2
	1954
	143.0
	Gāze, mazuts

	
	
	“Babkok-Vilkoks”
	1
	1939/1982
	
	

	
	
	PTVM-50
	1
	1966
	
	

	SC-2
	Silikātu ielā 8
	DE-25-14-225
	4
	1987, 1988
	253.5
	Gāze, mazuts

	
	
	TVGM-30
	2
	1963, 1968
	
	

	
	
	PTVM-100
	1
	1979
	
	

	SC-3
	Višķu ielā 21
	KVGM-100
	2
	1979, 1989
	557.2
	Gāze, mazuts

	
	
	GM-50-1
	2
	1970, 1971
	
	

	
	
	BM-35R
	4
	1961, 1962, 1964
	
	

	
	
	PTVM-50
	2
	1962
	
	

	KM "Kalkūni"
	Ķieģeļu ielā 4
	DKVR-4/13
	1
	1961
	13.3
	Mazuts

	
	
	DKVR-6.5/13
	2
	1983, 1978
	
	

	KM "Cietoksnis"
	Ordeņu ielā 46
	DKVR-6.5/13
	1
	1977
	35.0
	Gāze, mazuts

	
	
	KE-6.5/14
	1
	1978
	
	

	
	
	DE-10/14
	1
	1988
	
	

	
	
	DKVR-10/13
	2
	1972, 1975
	
	

	KM "Grīva"
	Skolas
	Universal-6M
	6
	1982
	2.0
	Koksne, ogles

	KM "Križi"
	Viršu ielā 56
	DE-6.5/14
	1
	1994
	12.7
	Mazuts

	
	
	DE-10/14
	1
	
	
	


2.2.1 SC-1

Sākotnēji šo siltumcentrāli uzbūvēja kā TEC, bet pēc turbīnas demontāžas 90-to gadu sākumā, siltumavots nodrošināja siltumenerģiju karstā ūdens un tvaika veidā A/S “Daugavpils siltumtīkli” patērētājiem.

SC-1 uzstādīti 2 ūdenssildāmie katli un 2 tvaika katli. Kopējā katlu mājā uzstādīto katlu jauda ir 143 MW, bet katlu mājas siltumtīkliem pieslēgto patērētāju kopējā siltumslodze 2003. gadā bija 114.8 MW, tostarp apkures slodze – 68.6 MW, bet karstā ūdens apgādes maksimālā slodze - 46.2 MW; tvaika slodze bija aptuveni 3 MW. Līdz 2000. gadam SC-1 kā kurināmo izmantoja mazutu, bet pēc siltumcentrāles gazifikācijas, tajā kā pamat kurināmo izmanto dabas gāzi, bet mazuts tiek saglabāts kā rezerves kurināmais.

A/S “Daugavpils siltumtīkli” 1999. gadā SC-1 uzstādīja tvaika turbīnu ar nominālo jaudu 6 MWel un uzsāka elektroenerģijas ražošanu. Uzstādītā turbīna ir pretspiediena tvaika turbīna ar regulējamu nozartvaiku. Pārkarsēta tvaika parametri turbīnai strādājot nominālā režīmā: tvaika temperatūra 435°C un spiediens 34 bar. Maksimālā nozartvaika plūsma ir 50 t/h pie tvaika temperatūras aptuveni 300°C un spiediena aptuveni 10 bar.

Siltumcentrālē uzstādītās iekārtas tiek uzturētas salīdzinoši labā tehniskā stāvoklī.

2.2.2 SC-2

SC-2 uzstādīti 3 ūdenssildāmie katli un četri tvaika katli. Katlu mājas kopējā uzstādītā jauda ir 253.5, bet pieslēgto patērētāju kopējā siltumslodze – 80.2 MW, tostarp apkures slodze – 47.8 MW, bet karstā ūdens apgādes maksimālā slodze – 32.4 MW; tvaika slodze bija 5,8 MW. 

SC-2 kopš 2000. gada beigām siltumcentrāle kā galveno kurināmo izmanto gāzi, bet mazutu iespējams izmantot kā rezerves kurināmo.

Siltumcentrālē uzstādītās iekārtas tiek uzturētas salīdzinoši labā tehniskā stāvoklī.

2.2.3 SC-3

SC-3 atrodas A/S (Daugavpils siltumtīkli( īpašumā tikai no 1997. gada, kad tā tika pārņemta no uzņēmuma (Dauteks(. Siltumcentrālē kā galveno kurināmo izmanto dabas gāzi, bet mazutu iespējams izmantot kā rezerves kurināmo.

SC-3 uzstādīti 4 ūdenssildāmie katli un 6 tvaika katli , kuru kopējā uzstādītā jauda ir 557.2 MW. Savukārt siltumavota siltumtīkliem pieslēgto patērētāju siltumslodze ir 234.1 MW, tostarp apkures slodze ir 124.4 MW, bet karstā ūdens apgādes maksimālā slodze – 109.7 MW.

2.2.4 Katlu māja „Cietoksnis”

Katlu māja Cietoksnis atrodas pilsētas centrālajā daļā, tomēr tās attālums līdz siltumcentrāļu apgādes zonai ir salīdzinoši liels. Tajā uzstādītās iekārtas ir labā tehniskā stāvoklī un ar lielu jaudas rezervi. Katlu mājas uzstādītā jauda ir 35.0 MW. Savukārt pieslēgto patērētāju kopējā siltumslodze ir 10.0 MW, tostarp apkures slodze – 5.9 MW, bet karstā ūdens apgādes maksimālā slodze - 4.1 MW.
Katlu mājā patreiz izmanto gāzi, bet mazutu iespējams izmantot kā rezerves kurināmo.

2.2.5 Katlu māja „Kalkūni”

Katlu māja Kalkūni atrodas netālu no pilsētas robežas ar Kalkūnu pagastu un piegādā siltumenerģiju dzīvojamam rajonam Kalkūni. Katlu mājā uzstādīti 3 tvaika katli un to kopējā uzstādītā jauda ir 13.3 MW. Pieslēgto patērētāju siltumslodze ir 3.7 MW, tostarp apkures slodze – 2.3 MW, bet karstā ūdens apgādes maksimālā slodze - 1.4 MW.
Kā kurināmo katlu mājā izmanto mazutu.

2.2.6 Katlu māja „Grīva”

Katlu mājā “Grīva” uzstādīti 6 ūdenssildāmie katli “Universal-6M”, kuros sadedzina ogles un malku. paredzams, ka arī turpmāk šajā katlu mājā tiks izmantots cietais kurināmais - pārsvarā koksne.

Katlu mājas uzstādītā jauda ir 2 MW, bet katlu mājas siltumtīkliem pieslēgto patērētāju kopējā siltumslodze ir 0.6 MW, tostarp apkures slodze - 0.5 MW, bet karstā ūdens apgādes maksimālā slodze - 0.1 MW. 

Katlu mājas tehniskais stāvoklis ir apmierinošs.
2.2.7 Katlu māja „Križi”

No katlu mājas “Križi” nodrošina Križu mikrorajona 9 dzīvojamo māju un bērnudārza siltumapgādi. Katlu māju A/S “Daugavpils siltumtīkli” 2000. gadā pārņēma šo katlu māju no maksātnespējīgās A/S “Daugavpils gaļas kombināts”. Katlu mājā uzstādīti 4 tvaika katli , kuru kopējā jauda ir 48 MW. 

Pieslēgto patērētāju kopējā siltumslodze ir 4.1 MW, tostarp apkures slodze – 2.0 MW, bet karstā ūdens apgādes maksimālā slodze - 2.0 MW.

Katlu mājā kā kurināmo izmanto mazutu. Katlu māja atrodas sliktā tehniskajā stāvoklī.

2.3 Siltumtīkli

Siltumtīklu sistēmu izbūve Daugavpilī sākta 50-to gadu sākumā un pamatā izbūvēta 60-to gadu vidū. Rajoni: Jaunā Forštate un Ruģeļi uzbūvēti 80-to gadu sākumā.

Centralizēti siltumenerģija tiek piegādāta no septiņiem siltumavotiem pa siltumtīklu sistēmām, no kurām trīs ir savstarpēji saistītas. Karstā ūdens cauruļvadu kopējais garums ir 129.6 km.

Trīs savstarpēji saistītās siltumtīklu sistēmas veido galveno siltumapgādes zonu, kas aptver Daugavpils centrālo daļu un rajonus pilsētas nomalē: Jaunā Forštate, Ruģeļi, Vecie Stropi un Jaunie Stropi. Siltumenerģija sistēmā tiek padota no trīs siltumavotiem - 1. siltumcentrāles, 2. siltumcentrāles un 3. siltumcentrāles. Šīs siltumcentrāles darbojas katra uz savu siltumapgādes zonu, bet pastāv iespēja tās darbināt paralēli vienā zonā. Siltumtīklu konfigurācija pieļauj samērā elastīgu katras siltumcentrāles siltumapgādes zonu veidošanu, noslēgumus var veidot dažādās vietās atkarībā no siltumapgādes režīma. Tā, piemēram, 2000. gada laikā maksimāli tika paplašināta SC-1 siltumapgādes zona, lai optimāli izmantotu uzstādīto turbīnu elektroenerģijas ražošanai.

Bez galvenās siltumtīklu sistēmas A/S “Daugavpils siltumtīkli” ekspluatē vēl četras mazākas sistēmas Kalkūnos, Cietoksnī, Grīvā un Križos. 

Agrāk, kad tvaiku piegādāja rūpniecības uzņēmumiem, kā arī dažiem dzīvojamiem rajoniem. Pēdējos gados tvaika patēriņš ir strauji krities - 1990. gadā tvaika patēriņš bija 333 tūkst.MWh, bet 1999. gadā vairs tikai 57 tūkst. MWh. Rezultātā tvaika tīklu garums ir samazinājies: 1990. gadā tvaika tīklu garums bija 8.85 km, bet 1999. gadā 5.6 km. Uz doto brīdi to garums ir vēl mazāks.

Centralizētā siltumapgādes siltumtīklu sistēma veidota pēc divu vai četrcauruļu shēmas. Siltumtīkli no siltumavota līdz ēkas siltummezglam vai centrālajam siltumpunktam (CSP) izbūvēti pēc divcauruļu shēmas. Savukārt no CSP līdz patērētājam siltumenerģija tiek transportēta pa četrcauruļu tīkliem. Daugavpilī centralizētās siltumapgādes sistēmā ir 7 CSP. Siltumenerģija tvaika veidā līdz patērētājiem tiek transportēta pa divcauruļu tīkliem, no kuriem viens ir tvaika vads, bet otrs atgaitas kondensāta vads.

Siltumtīklu sistēma izveidota no izolētiem tērauda cauruļvadiem, kas izvietoti dzelzsbetona kanālos. Aptuveni 15% karstā ūdens cauruļvadi un 70% tvaika tīkli ir virszemes. Virszemes tīkli galvenokārt izbūvēti rūpnieciskajos rajonos, kā arī siltumenerģijas transportēšanai uz Ruģeļiem un Jauniem Stropiem.

Projektētais siltumtīklu sistēmas temperatūru grafiks ir 150/70°C un spiediens 16 bar. Praksē siltumnesēja maksimālā turpgaitas temperatūra ir 120°C.

Siltumtīklu sistēmā uzstādītas 2 sūkņu stacijas, kas pieslēgtas atgaitas vadam no Jaunās Forštates rajona. Abas sūkņu stacijas tika uzbūvētas aptuveni 1992. gadā. Katrā sūkņu stacijā uzstādīti 3 sūkņi, kas strādā paralēli, un no kuriem viens ir rezerves sūknis. Šobrīd sūkņu stacijas netiek darbinātas.

Siltumenerģijas zudumi siltumtīklos 2003. gadā bija 111424 MWh (aprēķina dati), kas ir aptuveni 17% no tīklos nodotās siltumenerģijas.

2.4 Siltumpunkti

Daugavpilī ēku siltumpunktos izmantoti sekojoši tehniskie risinājumi:

· apkures sistēmas tiešais pieslēgums ar ūdens elevatoru un karstā ūdens gatavošanu caurulīšu sekciju siltummainī;

· apkures sistēmas neatkarīgais pieslēgums caur plākšņveida siltummaini, patēriņa automātiskās regulēšanas ierīces, kā arī plākšņveida siltummainis karstā ūdens sagatavošanai un automātiskās regulēšanas ierīces;

· caurulīšu tipa tvaika siltummainī apkurei un karstā ūdens apgādes vajadzībām.

Apkures tiešo pieslēgumu ar elevatoriem gadījumā siltumnesēja temperatūras regulēšanu ēkās veic ar ūdens strūklas elevatoru palīdzību. 

Ēkās, kurās ir izveidots neatkarīgais apkures sistēmas pieslēgums caur plākšņveida siltummaini, kā arī uzstādītas automātiskās regulēšana ierīces, iespējama precīza siltumnesēja parametru (temperatūras un spiediena) ieregulēšana. Šāda veida siltumpunkti ir uzstādīti tikai nedaudzās ēkās Daugavpilī.

Virkne ēku centralizētās siltumapgādes tīkliem pieslēgtas caur 7 centrāliem siltumpunktiem (CSP).

Sadales siltumtīkli no CSP līdz ēkām ir izbūvēti pēc četrcauruļu shēmas. Karstā ūdens apgādes vajadzībām karstais ūdens tiek gatavots caurulīšu sekciju siltummainī CSP, bet pēc tam padots patērētājiem. Katrā ēkā, kas siltumenerģiju saņem caur CSP uzstādīts elevatora mezgls.

2.5 Siltumenerģijas tarifs

Siltumenerģijas tarifs Daugavpilī tiek aprēķināts un apstiprināts uz apkures sezonu (01.10. - 30.04.) un vasaras sezonu (01.05 - 01.10.). Tarifi tiek rēķināti pēc metodikas, kuras pamatā ir atbilstošās apdzīvotās vietas vidējās un maksimālās ārgaisa temperatūras, iegūtas ilglaicīgu novērojumu rezultātā. Pēdējo gadu praksē nav bijis gadījums, kad faktiskās temperatūras būtu zemākas nekā normatīvās, tāpēc nekādi papildus pārrēķini nav veikti.

Daugavpils pilsētas dome 2003./2004. gada apkures sezonai ir noteikusi sekojošus tarifus:

· iedzīvotājiem - 17.72 Ls/MWh (ar priekšnodokli);

· pārējiem patērētājiem - 15.82 Ls/MWh (bez PVN).

Tā kā lielākajai daļai mājsaimniecību patērētāju Daugavpilī nav siltumenerģijas uzskaites ierīču, tad pilsētas dome nosaka vienotus atvasinātos tarifus. No 2003.gada 15.janvāra līdz 2004.gada 30.aprīlim maksa par piegādāto siltumenerģiju iedzīvotājiem ēkās, kurās nav uzstādīti siltumskaitītāji ir: Ls 0,423 mēnesī par apsildāmās platības 1m2 apkures sezonā (līdz šī gada 30.aprīlim) un Ls 0,276 mēnesī par apsildāmās platības 1m2 vasaras periodā (no 1.maija līdz 30.septembrim). 

Par ūdens uzsildīšanu: Ls 1,5 par 1m3 ūdens uzsildīšanu dzīvokļos. Siltumenerģijas patēriņš karstā ūdens 1m3 uzsildīšanai uz 1 cilvēku diennaktī pēc aprēķina sastāda 0.0088 MWh/diennaktī (pēc aprēķina diennaktī 105 litri uz 1 cilvēku), tātad par patērēto karsto ūdeni vienam cilvēkam diennaktī jāmaksā 0.157 Ls.

3 Siltumslodžu un siltumenerģijas patēriņa prognozes

3.1 Siltumslodžu prognoze

Tab. 3‑1 ir apkopoti AS “Daugavpils siltumtīkli” dati par katram siltumavotam pieslēgto siltumslodzi.

Tab. 3‑1: Pieslēgtā siltumslodze, MW

	Siltumavots
	Apkure
	Karstais ūdens (max.)
	Kopā

	SC-1
	68.6
	46.2
	114,8

	SC-2
	47.8
	32.4
	80,2

	SC-3
	124.4
	109.7
	234,1

	KM Cietoksnis
	5.9
	4.1
	10,0

	KM Križi
	2.0
	2.0
	4,0

	KM Kalkūni
	2.3
	1.4
	3,7

	KM Grīva
	0.5
	0.1
	0,6

	
	251.5
	195.9
	447,4


Tehnoloģiskā (tvaika) siltumslodze pēc uzņēmuma datiem ir 8,8 MW.

Analizējot datus par siltumenerģijas faktisko patēriņu 2002. un 2003. gados, ņemot vērā apkures siltumslodzes atkarību no ārgaisa temperatūras, kā arī informāciju par siltumenerģijas patērētājiem (ēku raksturojums, iedzīvotāju skaits), tika secināts, ka faktisko siltumslodžu līmenis ir zemāks nekā projektētās siltumslodzes. Precizētās siltumslodzes apkopotas Tab. 3‑2. Detalizēts siltumslodžu pārrēķina aprēķins dots pielikumā A.

Tab. 3‑2: Precizētā patērētāju siltumslodze, MW

	Siltumavots
	Apkure
	Karstais ūdens (max.)
	Karstais ūdens (vid.)
	Kopā (apkure un karstais ūdens max.)

	SC-1
	51,2
	43,0
	7,2
	94,2

	SC-2
	37,5
	24,6
	4,1
	62,1


	SC-3
	90,3
	66,0
	11,0
	156,3

	KM "Cietoksnis"
	5,8
	3,7
	0,6
	9,5

	KM "Križi"
	2,0
	1,8
	0,3
	3,8

	KM "Kalkūni"
	2,3
	1,3
	0,2
	3,6

	KM "Grīva"
	0,6
	0,0
	0,0
	0,6

	
	189.7
	140,4
	23,4
	330,1


Tomēr arī šī precizētā siltumslodze neatspoguļo faktisko situāciju, jo siltumenerģijas patēriņš Daugavpilī joprojām tiek noteikts aprēķinu ceļā. Tikai pēc siltumenerģijas skaitītāju uzstādīšanas varēs spriest par patērētāju siltumslodžu patiesajiem lielumiem.

Dažādu faktoru ietekmē un pasākumu realizācijas rezultātā kopējā siltumslodze nākotnē var palielināties vai samazināties. Pēdējos gados ir bijis vērojams CSS pieslēgtās siltumslodzes būtisks samazinājums. Tas pamatā saistīts ar rūpniecības uzņēmumu darbības pārtraukšanu vai ražošanas samazināšanu.

Centralizētās siltumapgādes sistēmām pieslēgtās siltumslodzes pieaugums sagaidāms sekojošu faktoru ietekmē: 

· nozīmīgu jaunu objektu būvniecība esošajās apbūves zonās un jaunu zonu apbūve;

· jaunā daudzstāvu apbūve; 
· esošās apbūves intensifikācija;
· nepabeigto ēku celtniecības pabeigšana - pēc Latvijas neatkarības atgūšanas tika pārtraukta hipertrofētā daudzdzīvokļu ēku būvniecība, un praktiski visās Latvijas pilsētās pašlaik ir virkne nepabeigtu ēku. Pašlaik perspektīvākās no šīm jaunbūvēm tiek privatizētas un to celtniecība nobeigta. Šis process tuvākajos gados vēl turpināsies;

· rūpniecības atjaunošanās. Lēnos tempos šis process sagaidāms tālākā laika posmā, bet saprotams, ka rūpniecības mērogi nesasniegs kādreizējos;

· vēdināšanas siltumslodzes pieaugums. Uzlabojoties situācijai tautsaimniecībā, pieaugs prasības pret darba vidi un pakāpeniski tiks atjaunota vēdināšanas sistēmu darbība, kas pašlaik vairumā gadījumu netiek darbinātas.

Nozīmīgākie faktori, kuru ietekmē siltumslodzes varētu samazināties, ir: 

· iedzīvotāju skaits Latvijā turpinās samazināties – tātad savā ziņā samazināsies arī potenciālo siltumenerģijas patērētāju skaits;
· esošais iedzīvotāju ienākumu līmenis joprojām ir zems. Tādēļ kurināmā patēriņš mājsaimniecībās kopumā un arī siltumapgādes uzņēmumos ir mazāks nekā tam vajadzētu būt, lai nodrošinātu normālu komforta līmeni un ir sagaidāms, ka tuvākajā laikā šī situācija tomēr tik strauji neuzlabosies;
· ēku siltināšana. Šis ir visai dārgs pasākums, bet uzlabojoties situācijai tautsaimniecībā tas siltināšanas process pieaugs. Rezultātā daļai ēku samazināsies apkures slodze;

· kastā ūdens racionāla izmantošana. Siltumenerģijas uzskaites programmas realizācijas rezultātā, kā arī individuālo ūdens patēriņa mērītāju uzstādīšanas rezultātā, karstā ūdens lietotāji šo pakalpojumu sāks izmantot racionālāk, kas izsauks zināmu karstā ūdens apgādes stundas vidējo siltumslodžu samazinājumu;

· atsevišķu objektu atteikšanās no centralizētās siltumapgādes. Sagaidāms, ka kādu laiku vēl turpināsies process, kad atsevišķi lietotāji izšķirsies par lokāla siltumavota izbūvi. 

Analizējot augstāk minētos faktorus, var secināt, ka patērētāju siltumslodzes samazinājums Daugavpilī pamatā varētu notikt karstā ūdens racionālākas izmantošanas un patērētāju atslēgšanās no CSS rezultātā. Tālākā nākotnē noteikti jāņem vērā ēku siltināšanas tendences.

CSS kopējo siltumslodzi ietekmēs sagaidāmais siltumenerģijas zudumu tīklos samazinājums realizējot A/S “Daugavpils siltumtīkli” attīstības programmā plānoto CSP likvidācijas un siltumtīklu rekonstrukcijas programmas. 

Savukārt centralizētās siltumapgādes sistēmām pieslēgtās siltumslodzes pieaugums A/S “Daugavpils siltumtīkli” tuvākajā laika periodā netiek prognozēts.

[image: image6.wmf]0,0

50,0

100,0

150,0

200,0

250,0

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

MW

Apkure

Karstais ūdens (vidējā)

Tehnoloģiskā


Att. 3‑1: Patērētāju siltumslodzes prognoze, MW

3.2 Siltumenerģijas patēriņa prognoze

Pamatojoties uz siltumslodžu prognozi, ir sagatavota siltumenerģijas patēriņa prognoze laika posmam no 2003.-2017. gadam. Līdzīgi, kā prognozējot siltumslodzes, tika analizēta virkne siltumenerģijas patēriņu ietekmējošu faktoru, jo sagaidāms, ka nākotnē nesaglabāsies līdzšinējā sakarība starp siltumslodzēm un siltumenerģijas patēriņa apjomiem.

1) Būtisku siltumenerģijas lietderīgā patēriņa samazinājumu dos patēriņa automātisko regulēšanas ierīču uzstādīšana siltumpunktos ISP rekonstrukcijas programmas realizācijas rezultātā.

2) Tālākā perspektīvā var prognozēt, ka patērētāji (ēku īpašnieki) sāks uzlabot arī ēku siltumfizikālos rādītājus, veicot ēku konstrukciju siltināšanu. Bet jāuzsver, ka siltināšanas pasākumi ir visai dārgi un par katras konkrētas ēkas siltināšanas lietderību varēs spriest tikai pēc 1-2 gadiem pēc ISP programmas īstenošanas, veicot šajā laikā uzkrāto datu analīzi.

3) Tālākā nākotnē nav izslēgts arī siltumenerģijas patēriņa pieaugums, kam pamatā būtu jābūt nozīmīgam patērētāju maksātspējas pieaugumam - t.i. uzlabojoties maksātspējai patērētāji iespējams vēlēsies nodrošināt sev augstākus komforta apstākļus: 

· augstāka temperatūra telpās, agrāka apkures uzsākšana rudeņos un vēlāks nobeigums pavasaros;

· palielinās karstā ūdens patēriņu.

Par trešo faktoru - siltumenerģijas patēriņa pieaugums šobrīd faktiski nav prognozējams, jo tas tieši atkarīgs no procesiem Latvijas tautsaimniecībā, bet pašreizējie dati neliecina par krasas izaugsmes iespējām pārskatāmā nākotnē.

Izvērtējot augšminētos faktorus pieņemts, ka droši prognozējams ir patēriņa samazinājums ISP uzstādīšanas rezultātā. Iespējamais siltumenerģijas patēriņa samazinājums ēku siltināšanas rezultātā nav precīzi prognozējams, jo netiek paredzēta centralizētas ēku siltināšanas programmas īstenošana - katra ēka jānovērtē individuāli un lēmums par siltināšanas lietderību būs jāpieņem ēkas īpašniekam. 

Koncepcijā laika posmā no 2003.-2017. gadam tiek prognozēti divi siltumenerģijas patēriņa attīstības scenāriji – bāzes un optimistiskais. 

Bāzes scenārijā tiek prognozēts, ka laika posmā līdz 2010. gadam siltumenerģijas patēriņš samazināsies, bet tālākajā laika posmā paliks nemainīgs – veiktos energoefektivitātes pasākumus izkompensēs jaunu patērētāju pieslēgšanās un nelielais patēriņa pieaugums, uzlabojoties dzīves apstākļiem.

Optimistiskajā scenārijā līdz 2010. gadam attīstība noris tāpat kā bāzes scenārijā, bet pēc tam seko siltumenerģijas patēriņa palielinājums, kas varētu būt saistīts ar jaunu patērētāju pieslēgšanos, karstā ūdens patēriņa pieauguma, komforta apstākļu uzlabošana, ventilācijas pastiprināta izmantošana.

Rūpniecības sektorā attīstības gaitu praktiski nav iespējams prognozēt, jo tā ir atkarīga no procesiem tautsaimniecībā. Bez tam Daugavpilī pašlaik vērojama tendence rūpniecības uzņēmumiem būvēt savus siltumavotus.

Siltumenerģijas lietderīgais patēriņš laika posmam no 2000.-2017. gadam grafiski attēlots Att. 3‑2.
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Att. 3‑2: Siltumenerģijas lietderīgais patēriņš

4 Siltumapgādes problēmas Daugavpilī

Deviņdesmito gadu sākumā Latvijā uzņēmumi uzsāka darboties pēc tirgus ekonomikas pamatprincipiem. 1993. gadā uzņēmumam A/S ”Daugavpils siltumtīkli” tika nodoti siltumenerģijas patērētāji ar visiem parādiem, kas tiem bija uzkrājušies līdz tam laikam. Var pieņemt, ka lielākā parāda daļa uzkrājās tieši 90-gadu sākumā, jo tieši šajā laikā valstī bija inflācija, pastāvēja problēmas un neskaidrības ar norēķiniem. Šajā laikā strauji kāpa komunālo maksājumu cenas un liela daļa patērētāju nespēja vai nevēlējās izprast šī procesa cēloņus

4.1 Siltumenerģijas uzskaites mērierīces

LR MK “Siltumenerģijas piegādes un lietošanas noteikumos” noteikts, ka, lai norēķinātos ar Piegādātāju par izlietoto siltumenerģiju, visu Lietotāju siltumapgādes sistēmas saskaņā ar spēkā esošajiem noteikumiem tiek aprīkotas ar norēķina uzskaites mēraparātiem. Ar šo mēraparātu iegādi, uzstādīšanu, nomaiņu, remontu un apkopi saistītos izdevumus sedz Lietotājs.

Lielākajai daļai Daugavpils siltumenerģijas lietotāju nav uzstādītas siltumenerģijas uzskaites ierīces. 

Šajā gadījumā, kad ēkās nav uzstādīti siltumenerģijas skaitītāji, nav iespējams precīzi novērtēt situāciju visā siltumapgādes sistēmā kopumā – zudumus siltumtīklos un katras atsevišķas ēkas siltumenerģijas patēriņu un līdz ar to arī tehnisko stāvokli. Bez šiem siltumenerģijas skaitītāja sniegtajiem datiem, nav iespējams sastādīt siltumapgādes sistēmas rekonstrukcijas plānus, precīzi noteikt rekonstrukcijas kārtību un veikt tās sistēmas sastāvdaļas nomaiņu, kuras ir vissliktākajā stāvoklī. Tāpat tiek apgrūtināta attīstības variantu un to realizācijas izmaksu noteikšana. Nav iespējams arī  noteikt precīzu potenciālo siltuma jaudu plānotajām koģenerācijas stacijām.

4.2 Siltumenerģijas tarifs

Norēķinu sistēmas kārtība par patērēto siltumenerģiju Daugavpilī, neatbilst Ministru kabineta noteikumiem Nr. 281 par “Sabiedrisko pakalpojumu tarifu aprēķināšanas  metodika pašvaldību regulējamās nozarēs”, kuros noteikts, ka siltumenerģijas patēriņu nosaka, izmantojot siltuma skaitītāju mērījumu rādītājus lietotāju siltummezglos, jo patlaban siltumenerģijas skaitītāji ir tikai dažās ēkās (skat. 4.1).

Aplūkojot siltumapgādes sistēmas sakārtošanas stratēģiju, bieži vien kā būtiskākos pasākumus uzsver siltumpunktu, siltumtīklu, siltumcentrāļu un katlu māju rekonstrukciju, taču otrs tikpat būtisks pasākums ir regulēšana un norēķinu kārtība – tarifi un nomaksas. Saskaņā ar “Enerģētikas likumu”, siltumenerģijas tarifi ir jānosaka tā, lai uzņēmumi saņemot maksājumus no enerģijas lietotājiem, gūtu ekonomiski pamatotus ieņēmumus, kas sedz pamatotas izmaksas, kā arī nodrošina esošā kapitāla saglabāšanu un jaunu apstiprināto kapitālu ieguldīšanu. Tātad siltumenerģijas tarifa faktiskā funkcija ir līdzsvarot patērētāja un siltumapgādes uzņēmuma savstarpējās attiecības. 

Siltumapgādes uzņēmumi daudzviet Latvijā pilda tādu absolūti savai darbībai neraksturīgu funkciju kā konkrētās apdzīvotās vietas sociālo problēmu risināšana. Caur maksājumiem par siltumenerģiju līdzekļi no maksātspējīgajiem patērētājiem (pārsvarā komercsektors) tiek pārdalīti par labu sociāli neaizsargātajiem, bet tostarp arī ļaunprātīgajiem nemaksātājiem. Šādu sociālo programmu risināšanā tiek izmantots uzņēmumu pamatkapitāls, savlaicīgi un pietiekamā apjomā neatjaunojot pamatlīdzekļus. 

Jāatzīst, ka līdz 2004. gadam līdzīga situācija bija arī Daugavpilī. 2004. gada sākumā Daugavpilī stājās spēkā Daugavpils reģionālā sabiedrisko pakalpojumu regulatora apstiprinātais tarifs. Tomēr jāpiezīmē, ka sakarā ar to, ka lielākajai daļai patērētāju nav siltumenerģijas uzskaites mērierīču, pilsētā ir apstiprināti fiksētie atvasinātie tarifi apkurei Ls/m2 un karstajam ūdenim Ls/m3 vai Ls/cilvēku diennaktī. Šādu tarifu apstiprināšana praktiski pretrunā ar likumu, un problēmas risinājums ir siltumenerģijas skaitītāju uzstādīšana.

4.3 Siltumavoti

Kā jau minēts iepriekš, A/S (Daugavpils siltumtīkli( tehniskās iekārtas atrodas samērā labā tehniskajā stāvoklī un uzturēšanas līmenis ir pietiekami augsts. 

Katlu iekārtas pietiekami uzskatāmi raksturo tāds tehniskais rādītājs kā katlu mājas lietderības koeficients. Tā kā Daugavpils siltumavoti agrāk apgādāja ar siltumenerģiju daudzus lielus rūpniecības uzņēmumus, kuri pašlaik vairs nedarbojas un bija paredzēti arī plānoto siltumslodžu segšanai, kuras tā arī netika pieslēgtas, nepieciešams aplūkot katra siltumavota uzstādītās jaudas attiecību pret pieslēgto slodzi un spriest par šādu jaudu uzturēšanas nepieciešamību.

Siltumtīklu tehnisko stāvokli vislabāk raksturo tāds rādītājs kā siltumenerģijas zudumi. Nākamajā tabulā ir apkopoti siltumavotu un siltumtīklu tehniskie rādītāji.

Tab. 4‑1: Tehniskie rādītāji

	
	Lietderības koeficients
	Jaudas un pieslēgtās slodzes attiecība*
	Elektroenerģijas īpatnējais patēriņš, kWh/MWhsaraž

	SC-1
	92%
	1.5
	27.2

	SC-2
	89%
	1.7
	30.8

	SC-3
	85%
	2.1
	27.8

	KM "Križi" 
	41%
	3.2
	59.2

	KM "Kalkūni"
	47%
	4.5
	35.6

	KM "Cietoksnis"
	65%
	3.2
	24.0

	KM "Grīva"
	73%
	2.9
	41.1


* - pieslēgto slodzi veido maksimālā apkures un maksimālā karstā ūdens siltumslodzes

Kā redzams no tabulas, tad uzņēmuma siltumcentrāļu lietderības koeficientus var raksturot kā samērā augstus, ņemot vērā uzstādīto katlu ilgo tehnisko kalpošanas laiku. 

Savukārt katlu māju lietderības koeficientus var raksturot kā zemus. Neapšaubāmi nepieciešams pasākumu komplekss šo rādītāju paaugstināšanai, kas pamatā ietvertu tādus pasākumus kā degļu un citu katlu iekārtu, kā arī lielo elektroiekārtu rekonstrukciju. 

Tomēr jāatzīmē, ka ne pārāk augsto lietderības koeficientu pamatcēlonis ir ne tik daudz tehniskais stāvoklis, cik uzstādītās jaudas neatbilstība pieslēgtajai slodzei. 

Uzstādītā jauda gandrīz visos siltumavotos (izņemot SC-1 un SC-2) ir divas un vairāk reizes lielāka par siltumavotam pieslēgtās siltumslodzes lielumu. Šāda situācija ir izveidojusies tāpēc, ka, būvējot siltumavotus, tika plānots, ka tie apgādās ar siltumenerģiju lielu skaitu rūpniecības uzņēmumu, bez tam tika prognozēts, ka tiks turpināta dzīvojamo ēku celtniecība. Šeit gan jāpiezīmē, ka siltumcentrālēs pastāv iespēja darbināt atbilstošu skaitu labākajā tehniskajā stāvoklī esošo katlu, tāpēc arī ir sasniegti šie augstie lietderības koeficienti. Šajā sakarā būtu nepieciešams izskatīt jautājumu par siltumavotu optimizāciju, kas ietvertu iekārtu apsekošanu un nevajadzīgo iekārtu norakstīšanu.

Tā kā jauni objekti netiek celti jau kopš deviņdesmito gadu sākuma, bet lielākā daļa rūpniecības uzņēmumu vairs nedarbojas, ir saprotams, kāpēc aprēķinātais rādītājs ir tik augsts. Lai izveidotu samērīgu uzstādītās jaudas un pieslēgtās slodzes attiecību, kā jau minēts iepriekš, nepieciešams veikt esošo jaudu inventarizāciju un turpināt uzturēt un attīstīt tikai nepieciešamās jaudas. 

Vēl viens rādītājs, kurš raksturo siltumavotu tehnisko stāvokli un efektivitāti, ir elektroenerģijas īpatnējais patēriņš. Kā redzams no tabulas, tad siltumcentrālēs un it īpaši katlu mājās šis rādītājs ir ļoti augsts, ja ņem vērā, ka modernās gāzes katlu mājās tas ir 12-15 kWh/MWh un mazuta katlu mājās aptuveni 20-25 kWh/MWh. Lai uzlabotu siltumavotu efektivitāti, nepieciešama elektroierīču nomaiņa pret modernām.

Līdzīgi ir ar ūdens patēriņu un ūdens ķīmiskās sagatavošanas iekārtām – tās ir jānomaina pret modernām.

Runājot par mazajām katlu mājām, tad tajās nepieciešams izskatīt jautājumu ne tikai par elektroierīču un ūdens sagatavošanas iekārtu nomaiņu, bet arī par katlu iekārtu nomaiņu.

4.4 Siltumtīkli

Siltumenerģijas zudumus siltumtīklos Daugavpilī var raksturot kā vidējus, ja salīdzināšanai izvēlas citas Latvijas pilsētas. Tomēr jāatzīmē, ka šie rādītāji ir iegūti aprēķinu ceļā, tāpēc ir grūti noteikt, cik lielā mērā tie atspoguļo faktisko situāciju. Lai iegūtu precīzus siltumenerģijas zudumu lielumus, nepieciešams uzstādīt siltumenerģijas uzskaites ierīces pie visiem patērētājiem (skat. 4.1). 

Šī pasākuma rezultātā tiks noteikti ne tikai precīzi realizētās siltumenerģijas daudzumi un zudumi, bet patērētājiem radīsies motivācija taupīt enerģiju un, ja nepieciešams, veikt dažādus energoefektivitāti paaugstinošus pasākumus, kā, piemēram, modernu siltummezglu ierīkošana, ēku un to konstrukciju siltināšana u.c. Uzņēmumam, savukārt, lai samazinātu zudumus, nepieciešams likvidēt esošos CSP aizstājot tos ar ēku ISP. Tā kā siltumtīkli ir salīdzinoši labā stāvoklī, tuvākajā laikā to plaša nomaiņa netiek paredzēta. Jānomaina būtu tikai tie posmi, kuri atrodas sliktā tehniskajā stāvoklī, kā arī jāveic to siltumtīklu nomaiņa, kuru diametri neatbilst pieslēgtajai siltumslodzei.

Daugavpilī atsevišķos rajonos (Ruģeļos, Jaunajos Stropos un Vecstropos) pastāv situācija, kad neliela siltumslodze ir pieslēgta pie siltumtīkliem ar neatbilstoši lieliem diametriem. Cauruļvadu diametrs, projektējot un būvējot siltumtīklus, tika izvēlēts atbilstoši tajā laikā plānotajai perspektīvajai slodzei. Rajona perspektīvā attīstība paredzēja Ruģeļu dzīvojamā rajona paplašināšanu, kā arī jauna rūpnieciskā rajona izveidi Daugavpils HES būvniecības vajadzībām. Līdzīgi bija paredzēta arī Vecstropu rajona attīstība.

Aprēķinātie siltumenerģijas zudumi maģistrālajā siltumtīklu posmā uz Ruģeļiem ir 6759 MWh gadā. Cauruļvadu diametrs šajā tīklu posmā ir 500-300 mm, bet siltumtīklu posma garums ir 2210 m. 

Šajos rajonos lietderīgi ir izskatīt iespēju uzbūvēt atbilstošas jaudas siltumavotus un atteikties no siltumtīkliem. Tā kā apskatītajos rajonos ir izbūvēti gāzes vadi, tad jaunajās katlu mājās kā kurināmo ieteicams izmantot dabas gāzi.

4.5 Individuālie siltumpunkti (ISP) 

Pamatā ēku apkures sistēmas pieslēgtas siltumtīkliem pēc atkarīgās shēmas, izmantojot ūdens elevatoru, kurš samazina statisko spiedienu un temperatūru radiatoros, sajaucot atgaitas ūdeni ar primāro caurplūdi. Elevatori ir lēti, darbojas bez trokšņa un to darbināšanai nav nepieciešama elektriskā enerģija, bez tam tie piedalās siltumnesēja spiediena regulēšanā. Tomēr to lietošanas iespējas ierobežo samērā lielais hidrauliskā spiediena kritums, kas nepieciešams to darbībai. Elevatora trūkums ir tas, ka tas precīzi regulē temperatūru tikai tad, ja caurplūstošā siltumnesēja daudzums un spiediens ir nemainīgi. 

Siltumpunkti ar ūdens strūklas elevatoriem nenodrošina precīzu ēku siltumapgādi atkarībā no āra gaisa temperatūras, kas izraisa telpu pārkuri apkures sezonas sākumā un beigās, kā arī nenodrošina nepieciešamo komforta līmeni telpās apkures periodā. Ēkās ar šādiem siltumpunktiem patērētājiem ir minimālas siltumenerģijas patēriņa regulēšanas iespējas.

Atkarībā no regulēšanas iekārtu uzstādīšanas vietas tiek pielietotas vietējās un centrālā regulēšanas sistēmas. Vietējā regulēšana tiek uzstādīta patērētāja siltummezglā vai tieši pie siltumapmaiņas iekārtas. Centrālā regulēšana tiek uzstādīta siltuma avotā. Parasti patērētāja siltuma slodze ir neviendabīga: apkure, karstā ūdens apgāde, ventilācija u.c. Tādos gadījumos tiek izmantota tā saucamā kombinētā regulēšana, kas ietver sevī kā centrālo, tā arī vietējo regulēšanu. Centrālā regulēšana tiek veikta pēc rajona summārās siltuma slodzes siltuma avotā, bet precīza katra slodžu veida regulēšana - pie patērētāja. Visefektīvākais regulēšanas veids ir automātiskā regulēšana. Pie kompleksas regulēšanas tiek panākta pilnīga patērētāju un siltuma piegādātāju darba saskaņa, un tiek novērsts nelietderīgs siltuma pārtēriņš. Ideālā gadījumā tas tiek panākts, uzstādot individuālos automatizētos siltummezglus.

Ir iespējamas sekojošas centrālās regulēšanas metodes:

· Kvalitatīvā – tādā gadījumā siltuma daudzums tiek regulēts, mainot siltumnesēja temperatūru pie nemainīgas tā plūsmas.

· Kvantitatīvā - tādā gadījumā siltuma daudzums tiek regulēts, mainot siltumnesēja plūsmu pie nemainīgas siltumnesēja temperatūras.

· Kvalitatīvi - kvantitatīvā - tādā gadījumā siltuma daudzums tiek regulēts, vienlaicīgi mainot siltumnesēja temperatūru un tā plūsmu.

Kā jau iepriekš minēts, CSS tiek pielietota centralizētā kvalitatīvā apkures regulēšanas metode.

Kā trūkumi šai metodei jāmin sekojošais:

1. Patērētāja siltuma slodze tiek diktēta no siltuma avota, neņemot vērā tā specifiku un problēmas ar hidrauliskā režīma uzturēšanu gadījumos, kad patērētājs sāk regulēt savu patēriņu, izmantojot automātiskos regulatorus vai iestādot neatbilstošu (lielāku vai mazāku) elevatoru caurlaides spēju, līdz ar to izjaucot sistēmas hidraulisko režīmu.

2. Lielāks elektroenerģijas patēriņš siltumnesēja transportēšanai, salīdzinot ar parējām regulēšanas metodēm. 

3. Regulēšana notiek tikai pēc viena parametra - primārā siltumnesēja turpgaitas temperatūras, tāpēc var secināt, ka metodes elastība ir zema.

Kvantitatīvā regulēšanas metode balstās uz plūsmas regulēšanu, vienlaicīgi uzturot konstantu siltumnesēja turpgaitas temperatūru. Patērētājam, savukārt, ir jānodrošina noteikta atgaitas temperatūra. Tāda regulēšanas sistēma ir grūtāk vadāma no hidrauliskā viedokļa, jo regulēšana notiek tikai pēc viena parametra, kam, savukārt, ir jānodrošina patērētājs ar nepieciešamo siltuma daudzumu un noteiktu spiediena kritumu. Pozitīvais faktors ir ievērojami mazāks elektroenerģijas patēriņš siltumnesēja transportam, salīdzinot ar kvalitatīvo regulēšanas metodi.

No augstāk minētā var secināt, ka, neizbūvējot modernus, automatizētus patērētāju siltummezglus, nav iespējams pāriet no kvalitatīvās regulēšanas uz kvantitatīvo, kas ir ievērojami efektīvāka.

Moderniem siltummezgliem ir arī virkne citu priekšrocību:

· Būtisks faktors ir individuālo siltummezglu darbības pilnīga automatizācija. Tas nozīmē, ka siltummezgla darbība var tikt vadīta stundas, diennakts, nedēļas laikā atkarībā no āra un telpas gaisa temperatūras, nepieļaujot siltuma pārtēriņu. Bez tam ar speciālas programmas palīdzību iespējams uzdot, kādā režīmā siltummezglam jādarbojas diennakts vai nedēļas laikā. 

· Jāatzīmē, ka procentuāli lielāka ekonomija iespējama tieši sabiedriskajās ēkās, kuras netiek izmantotas nakts laikā un brīvdienās. Reālais siltuma ietaupījums dzīvojamajām mājām ir aptuveni 10-20% no kopējā siltuma patēriņa. Turpretī sabiedriskajām ēkām tas var būt līdz pat 40%, ko panāk par vairākiem grādiem pazeminot iekštelpu temperatūru brīvdienās un nakts periodā. 

· Regulēšanas rezultātā ISP ļauj kvalitatīvi regulēt ēku apkures sistēmas, nodrošināt telpās optimālu, iedzīvotāju izvēlētu temperatūru. Dzīvokļi netiek pārkurināti, un līdz ar to tiek ekonomēts kurināmais;

· Jebkurā diennakts laikā iespējams sagatavot karsto ūdeni 50-55(C temperatūrā neatkarīgi no tā patēriņa.

· Uzstādot modernus ISP, patērētājus neietekmē hidraulisko režīmu izmaiņas siltumtīklos, kā arī ir izslēgta iespēja rasties hidrauliskiem triecieniem iekšējā apkures sistēmā.

· Ērtā un vienkāršā apkalpošana, kuras rezultātā samazinās ekspluatācijas izdevumi.

Centrā lie siltumpunkti (CSP)

Kā jau iepriekš minēts, Daugavpilī ir 7 centrālie siltumpunkti, kuriem pieslēgtas 106 ēkas.

Apkure un karstā ūdens padeve no CSP pieslēgtajām ēkām tiek nodrošināta izmantojot četrcauruļu sistēmu. Siltumnesējs tiek sagatavots CSP caurulīšu siltummainī un tālāk tiek padots uz pieslēgtajām ēkām.

Viena no četrcauruļu sadales tīklu lielākajām problēmām ir tā, ka šāda veida sistēma ir saistīta ar lieliem siltumenerģijas zudumiem, kas ir aptuveni divas reizes lielāki siltumenerģijas zudumi, salīdzinot ar zudumiem divcauruļu sadales siltumtīklu sistēmā .

Viena no būtiskākajām CSP sadales siltumtīklu ekspluatācijas problēmām ir saistīta ar četrcauruļu izbūves shēmu, jo karstā ūdens augstā korozijas aktivitāte un zemas kvalitātes cauruļvadu montāžas tehnoloģija izraisa karstā ūdens apgādes sistēmas cauruļvadu ātru nolietošanos un plīsumus. Prakse rāda, ka karstā ūdens sadales siltumtīkli jāmaina ik pa 2-4 gadiem. Uzstādot ISP, rodas iespēja samazināt karstā ūdens temperatūru līdz 50°C, jo pie šīs temperatūras O2 agresīvā iedarbība samazinās un iekšējas siltumapgādes sistēmas vairāk tiek aizsargātas no korozijas. Līdz ar to palielinās cauruļvadu kalpošanas laiks un ievērojami samazinās gan materiālu, gan remontu izmaksas. 

Ar CSP uzturēšanu ir saistāmas augstās ekspluatācijas izmaksas:

· liels elektroenerģijas patēriņš cirkulācijas nodrošināšanai sadales tīklos,

· nepieciešams pastāvīgs apkalpojošais personāls,

· augstas materiālu un remontu izmaksas, kuru cēlonis ir CSP pielietotā fiziski uz morāli novecojušā tehnoloģija.

CSP uzturēšana ir saistīta ar augstām ekspluatācijas izmaksām. CSP tiek pielietoti cauruļtipa sekciju siltummaiņi, kuru galvenais darba elements ir (16 mm misiņa caurules. Šiem siltummaiņiem ir liela metālietilpība un gabarīti. To konstrukcija prasa regulāru tīrīšanu, ko parasti veic mazgājot ar skābi. Skābes iedarbības rezultātā samazinās kalpošanas ilgums un tiek piesārņota apkārtējā vide. Par noslēdzošo armatūru parasti tiek izmantoti čuguna aizbīdņi un ventiļi, kuru konstrukcija prasa pastāvīgu apkalpošanu, jo pretējā gadījumā tie īsā laikā zaudē noslēgšanas spējas. 

Uzstādot ISP, iespējams vēl vairāk samazināt ekspluatācijas izmaksas, jo šo siltummezglu apkalpošana ir vienkārša un ērta. Nav nepieciešama pastāvīga uzraudzība, jo siltummezgla darbība automatizēti var tikt vadīta stundas, diennakts, nedēļas laikā atkarībā no āra un telpas gaisa temperatūrām, nepieļaujot siltuma pārtēriņu. 

Samazinoties siltumenerģijas zudumiem un patēriņam, samazinās saražotās siltumenerģijas apjoms un līdz ar to samazinās ūdens plūsma siltumapgādes sistēmā. Tā kā ISP ir iespējama precīza siltumnesēja parametru (temperatūras un spiediena) ieregulēšana, tiek risinātas sistēmas hidrauliskā režīma problēmas. Palielinot (t, siltumnesēja plūsma samazinās un proporcionāli tai samazinās elektroenerģijas patēriņš.

CSP parasti tiek pielietoti centrbēdzes sūkņi, kuru galvenais trūkums ir lielie gabarīti, lielais elektroenerģijas patēriņš un trokšņainība. Sūkņu izmantošana nepārtrauktai cirkulācijai lielā sistēmā ir neefektīva. ISP sastāvā ietilpst sūkņi, kuru elektroenerģijas patēriņš ir ievērojami mazāks nekā pašlaik izmantojamajiem CSP sūkņiem. 

Bez tam vēl jāatzīmē, ka avārijas gadījumā no siltumapgādes sistēmas ir jāatslēdz tikai viena ēka, nevis kā tas ir pašlaik, kad jāatslēdz visas ēkas, kas saņem siltumu caur CSP. 

4.6 Kurināmais

Viens no ārējiem faktoriem, kas ievērojami ietekmē siltumenerģijas ražošanas procesu un tā izmaksas, ir kurināmā izmaksas. 

Uz doto brīdi siltumcentrāles Daugavpilī izmanto dabas gāzi, mazuts ir rezerves kurināmais. Nesen ir pabeigta arī KM Cietoksnis gazifikācija. Mazutu izmanto vairs tikai Kalkūnu un Križu katlu mājās. 

ES direktīva 99/32/EC par sēra satura samazināšanu noteiktiem šķidrā kurināmā veidiem, paredz, ka dalībvalstīm ir jānosaka ierobežojami sēra saturam vairākos šķidrās degvielas veidos ar mērķi samazināt sēra dioksīda emisiju un tā nodarīto kaitējumu apkārtējai videi. Direktīva nosaka maksimālo pieļaujamo sēra saturu degvieleļļā (mazutā) un noteiktiem preču nomenklatūras kodiem atbilstošā dīzeļdegvielā (gāzeļļā). Dalībvalstīm jāveic kontroles pasākumi, lai pārbaudītu, vai izmantoto degvielu sēra saturs atbilst direktīvā noteiktajam līmenim. 

Saskaņā ar šo direktīvu Latvijā ir pieņemti Ministru kabineta noteikumi Nr.125 “Noteikumi par sēra satura ierobežošanu noteiktiem šķidrās degvielas veidiem” (skat. 1.2.2.3).  

Saskaņā ar šo direktīvu, nepieciešams izskatīt abu augstāk minēto katlu māju kurināmā maiņas iespējas.

5 Nepieciešamie likumdošanas aktu projekti CSS saglabāšanai

Atbilstoši valsts pamatnostādnēm, siltumapgāde Latvijas teritorijā kopš 90-to gadu sākuma ir nodota vietējo pašvaldību pārziņā. Pašvaldības veic savas administratīvās teritorijas siltumapgādes plānošanu un organizēšanu (“Enerģētikas likuma” 51. pants):

(1) Pašvaldības, veicot likumā noteikto pastāvīgo funkciju, organizē siltumapgādi savā administratīvajā teritorijā, kā arī veicina konkurenci siltumapgādes un kurināmā tirgū.

(2) Pašvaldības savas administratīvās teritorijas attīstības plāna ietvaros, ņemot vērā vides aizsardzības un kultūras pieminekļu aizsardzības noteikumus, kā arī vietējo energoresursu izmantošanas iespējas un izvērtējot siltumapgādes drošumu un ilgtermiņa robežizmaksas, nosaka siltumapgādes attīstību un saskaņo to ar regulatoru.

Viena no svarīgākajām Pašvaldību pastāvīgajām funkcijām ir: organizēt iedzīvotājiem komunālos pakalpojumus (ūdensapgāde un kanalizācija; siltumapgāde; sadzīves atkritumu apsaimniekošana; notekūdeņu savākšana, novadīšana un attīrīšana) neatkarīgi no tā, kā īpašumā atrodas dzīvojamais fonds.

Pašvaldībām ir jāpieņem lēmumi par centralizētās siltumapgādes sistēmas saglabāšanu vai decentralizāciju. Daudzviet, īpaši mazākās pašvaldībās, centralizētās siltumapgādes sistēmas ir tikušas likvidētas. Tādu faktoru kā kompetences, finansu resursu trūkuma, iedzīvotāju zemās maksātspējas dēļ tika pieņemti arī pārsteidzīgi lēmumi. Tomēr jāpiezīmē, ka daudzviet siltumapgādes decentralizācija bija un ir pamatota. Pieņemot lēmumu par siltumapgādes veidu, ir jāanalizē pieslēgto siltumslodžu blīvums (MW/ha), jāveic nepieciešamo investīciju un siltumenerģijas patēriņa salīdzinājums, tomēr ne visur tas tika veikts. 

Pašvaldību sastāvs tiek pārvēlēts ik pa 4 gadiem, bieži mainās šo institūciju vadītāji un sastāvs. Darbojoties šādos īstermiņa apstākļos, pašvaldību lēmējvarai ne vienmēr izdodas pieņemt visus nepieciešamos normatīvos dokumentus, kas reglamentētu procesus siltumapgādes sektorā. Bieži vien šādu dokumentu izstrādi kavē nepietiekamā informācija, kā arī pretrunas Latvijas Republikas likumdošanas aktos.

5.1 Pilsētas attīstības plāns un centralizētās siltumapgādes vieta tajā

Sastādot pilsētas attīstības plānu, ieteicams definēt centralizētās siltumapgādes statusu Daugavpilī. Tā kā pilsētā līdz šim apmierinošā stāvoklī ir saglabājusies CSS un ir ieguldīti līdzekļi tās uzturēšanai, būtu jānosaka, ka nepieciešams šo sistēmu saglabāt un turpināt pilnveidot atbilstoši mūsdienu prasībām.

5.2 Centralizētā siltumapgādes sistēma (CSS) un tās zonējums

Izmantoto terminu definīcijas:

Centralizētās siltumapgādes sistēma - siltumavota vai vairāku siltumavotu, maģistrālo un sadales siltumtīklu un patērētāju siltumenerģiju izmantojošo sistēmu tehnoloģiski vienota sistēma, kas nodrošina patērētāju apgādi ar siltumenerģiju lielā teritorijā transportējot siltumenerģiju lielos attālumos.

Decentralizēta siltumapgādes sistēma - lokāla siltumapgādes sistēma, kas izveidota atdalot daļu no centralizētās siltumapgādes sistēmas.
Lokāla siltumapgādes sistēma - siltumavota un patērētāja vai patērētāju siltumenerģiju izmantojošo sistēmu tehnoloģiski vienota sistēma, kur siltumenerģijas piegādei nav nepieciešami maģistrālie tīkli, t.i. siltumenerģija no siltumavota ar vai bez sadales siltumtīkliem tiek sadalīta un piegādāta patērētājiem.

Laika periodā, kad siltumapgāde nonāca pašvaldību kompetencē (90-to gadu sākumā), Latvijas pilsētās un apdzīvotajās vietās bija sasniegta augsta siltumapgādes centralizācijas pakāpe – t.i. pārsvarā dominēja centralizētās siltumapgādes sistēmas.

Laika posmā no 1991. līdz šim brīdim Latvijā centralizētās siltumapgādes sistēmas dažādu faktoru dēļ daudzviet ir sabrukušas, un to vietā tagad ir lokālā siltumapgāde. Var teikt, ka praktiski no visām centralizētajām siltumapgādes sistēmām ir atdalījies zināms skaits patērētāju, tādā veidā samazinot centralizētās siltumapgādes kopējo slodzi. CSS sabrukšanai vai samazināšanai pamatā ir sekojoši faktori:

· Tādu nozaru kā rūpniecība, lauksaimniecība u.c. sabrukums, kā rezultātā šie patērētāji pārstāja eksistēt;

· Deformētā kurināmā, pamatā gāzes, cenu struktūra, kura mākslīgi sadārdzināja CSS pakalpojumus;

· Patērētāju zemā maksātspēja.

Pašlaik straujais decentralizācijas process ir beidzies, savā ziņā ir notikusi stāvokļa stabilizācija, kaut gan joprojām no centralizētajām siltumapgādes sistēmām turpina atslēgties atsevišķi patērētāji.

Centralizētā siltumapgāde nav jāsaglabā par katru cenu, bet tikai gadījumos, kur tā ir ekonomiski pamatota. Tomēr arī siltumapgādes decentralizācija jāveic plānveidīgi, kas, diemžēl daudzviet nav ticis veikts. Tā vietā, lai risinātu šo jautājumu, daudzas pašvaldības atstāja lokālās siltumapgādes izveidošanas jautājumus iedzīvotāju ziņā. Rezultātā katrs rīkojās pēc saviem ieskatiem, decentralizācija noritēja haotiski, bieži vien neņemot vērā drošības, ekoloģijas, tehniskās ekspluatācijas un citas prasības.

Galvenais negatīvais aspekts decentralizācijas procesā ir tā haotiskums – gadījumā, ja procesam no pašvaldības puses nav noteiktas nekādas vadlīnijas un prognozes par situācijas attīstību un tas netiek kontrolēts un uzraudzīts. Decentralizācijas procesam attīstoties nekontrolēti, sagaidāmas sekojošas tendences:

1. lokālas siltumapgādes projekti, pirmām kārtām, tiks realizēti pie patērētājiem, kam ir virkne tam nepieciešamu priekšnoteikumu:

· patērētāji, kas spēj lokālā siltumavota projektu finansēt no saviem līdzekļiem, vai arī, kas spēj nepieciešamo finansējumu piesasitīt no ārienes, nodrošinot nepieciešamās garantijas, ķīlas u.tml.;

· patērētāji ar augstu organizētības pakāpi un efektīvu pārvaldi;

· patērētāji, kas no vidējā spiediena gāzes vadiem izvietoti attālumā, kur nepieciešamo gāzes vadu izbūve pārāk nesadārdzinās šos projektus;

2. tā kā šādiem kritērijiem atbilst ne visi patērētāji, un ir pamats pieņemt, ka ne vairākums, liela daļa patērētāju ir spiesta turpināt saņemt siltumenerģiju no centralizētās siltumapgādes sistēmas;

3. tā kā iepriekšminētajiem kritērijiem atbilstošie patērētāji, vairumā gadījumu, ir izkliedēti pilsētas teritorijā, to atslēgšanās varbūt ļaus likvidēt tikai atsevišķus sadales siltumtīklu posmus, bet ne lielākās maģistrāles;

4. rezultātā centralizētās siltumapgādes uzņēmumam samazinās siltumenerģijas realizācijas apjoms, samazinās tiešās (jeb “nekontrolējamās”) izmaksas, bet ne tieši proporcionāli realizācijas apjoma samazinājumam, un gandrīz nemainās pieskaitāmās (jeb “kontrolējamās”) izmaksas. Lai, šādā gadījumā, siltumapgādes uzņēmums saglabātu spēju veikt saimniecisko darbību, tas, viennozīmīgi, ir spiests paaugstināt siltumenerģijas cenu;

5. pie zināma līmeņa siltumenerģijas cena vairs nav pieņemama aizvien lielākai daļai patērētāju, bet ne visi tie spēj paši nodrošināt sev lokālu siltumapgādi. 

Faktiski, procesiem attīstoties kā iepriekš minēts, centralizētās siltumapgādes sistēma virzītos uz sabrukumu un lielas daļas pašreizējo siltumenerģijas patērētāju siltumapgāde nebūtu iespējama.

Centralizētās siltumapgādes nekontrolētas decentralizācijas gadījumā viennozīmīgi atklājas atsevišķa indivīda īstermiņa interešu pretrunas ar sabiedrības ilgtermiņa interesēm, jo:

· atsevišķs patērētājs, meklējot lētāku siltumapgādes veidu šobrīd un tuvākajiem laika posmam, sadārdzina šo pašu pakalpojumu pārējai patērētāju daļai;

· eksistējot esošajai infrastruktūrai, tiek ieguldīti finansu resursi paralēlas veidošanai, pie tam, šim procesam notiekot haotiski, eksistējošās struktūras uzturēšanas izmaksas reāli nav iespējams samazināt, un, tātad, kopumā sabiedrība vienam un tam pašam mērķim patērē vairāk resursu.

Nekontrolētas decentralizācijas gadījumā nereti saduras arī atsevišķu patērētāju intereses, kad, acīmredzot, tiek aizmirsts, ka patērētājam, ko apmierina centralizētās siltumapgādes sistēmas pakalpojumi, arī ir izvēles tiesības - nebūvēt savu lokālu siltumavotu. Šāds precedents vērojams šādā piemērā, kad viens no diviem patērētājiem, kas siltumenerģiju saņēma no viena siltumtīklu zara, izbūvēja savu siltumavotu un atslēdzās no centralizētās siltumapgādes sistēmas. Ņemot vērā, ka atlikušais patērētājs nevēlas uzsākt siltumenerģijas ražošanu savām vajadzībām, siltumenerģijas relatīvie zudumi attiecīgajā siltumtīklu zarā ir vairākkārtīgi pieauguši. Tā kā šī posma ekspluatācija ir kļuvusi pārāk neefektīva, siltumenerģijas piegādātājs plāno būvēt siltumtīklu savienojumu atlikušā patērētāja apgādei no citas siltumtīklu maģistrāles. Tātad arī šajā gadījumā abu objektu siltumapgāde kopumā sabiedrībai izmaksā vairāk, jo veikti divi finansu ieguldījumi: lokāla siltumavota un jaunas siltumtrases būve.

Ņemot vērā visu iepriekšminēto, var secināt, ka:

· siltumapgādes veida izmaiņām jānotiek, pamatojoties uz konkrētu plānu, kam pamatā ir vispusīgs dažādu siltumapgādes veidu izvērtējums konkrētiem pilsētas rajoniem;

· izmaiņu procesam jānotiek vadāmi un pakāpeniski ar skaidri definētu mērķi. Procesa iniciatoriem un kontrolētājiem ir jāuzņemas atbildība par plāna realizācijas rezultātu;

· siltumenerģijas patērētāju tiesības izvēlēties siltumapgādes veidu ir jāregulē, un tās var būt atšķirīgas dažādos pilsētas rajonos.

Viens no veidiem kā atrisināt minētās problēmas, ir ieviest pilsētas siltumapgādes zonējumu. Veidojot zonējumu, notiek vadīšanās pēc tālākminētajiem kritērijiem, kurus var iedalīt četrās grupās:

1. tehniskie;

2. mikroekonomiskie; 

3. ietekme uz apkārtējo vidi;

4. ietekme uz elektroapgādi un tautsaimniecību.

Analizējot šos kritērijus, var secināt, ka tehniskie faktori nav noteicošie, jo uz doto brīdi ir pieejamas dažādas tehnoloģijas gan centralizētās, gan lokālās siltumapgādes vajadzībām. 

Mikroekonomiskie faktori skar jautājumus, kas ir saistīti ar siltumapgādes izmaksām - centralizētā siltumapgāde neapšaubāmi ir efektīvāka blīvāk apdzīvotos rajonos, kur siltumslodžu blīvums ir lielāks. Savukārt, ja siltumslodžu blīvuma kopējais apjoms ir pietiekams lai šo slodzi izmantotu elektroenerģijas ražošanai koģenerācijas stacijā, ņemot vērā kombinētā procesa pozitīvos efektus uz elektroapgādi un tautsaimniecību, centralizētās siltumapgādes izmantošanai noteikti būtu jādod priekšroka. Tā kā Daugavpilī darbojas koģenerācijas stacija un pastāv iespēja, ka vēl tiks uzstādītas koģenerācijas jaudas, šis faktors būtu jāņem vērā pie zonējuma veidošanas.

No kritērijiem, kas raksturo siltumapgādes sistēmu ietekmi uz apkārtējo vidi, abiem siltumapgādes veidiem (centralizētajam un lokālajam) atšķirīgs ir NOx izmešu apjoms un tā izkliedes iespējas. Šis kritērijs runā par labu centralizētās siltumapgādes sistēmai un izmantojot fona piesārņojuma rādītājus to ir iespējams piesaistīt arī Daugavpils teritorijai. Attiecīgi, var pieņemt, ka teritorijās, kur gaisa piesārņojuma fona koncentrācija pārsniedz pieļaujamo, jaunu izmešu avotu ar vāju izkliedes spēju būve nav vēlama.

Tādējādi Daugavpils zonējumu pēc siltumapgādes veida galvenokārt var veikt pēc piesārņojuma fona koncentrācijas, ņemot vērā arī siltumslodžu blīvumu.

Šeit vēl jāmin fakts, ka notiek strīdi par šāda zonējuma ieviešanas likumību un tiek apstrīdētas pašvaldību tiesības pieņemt šāda veida saistošos noteikumus. Šajā sakarā jāatzīmē, ka Enerģētikas likuma 51. panta 2. punkts nosaka, ka pašvaldībām savas administratīvās teritorijas attīstības plāna ietvaros jāņem vērā vides aizsardzības noteikumi, kā arī vietējo energoresursu izmantošanas iespējas un, izvērtējot siltumapgādes drošumu un ilgtermiņa robežizmaksas, jānosaka siltumapgādes attīstība. Tādējādi nebūtu apstrīdamas pašvaldības tiesības, ja tā pieņemtu lēmumu par pilsētas siltumapgādes attīstības koncepciju, kurā noteikti galvenie virzieni siltumapgādes attīstībai pilsētas teritorijā, tostarp, centralizētās un decentralizētās siltumapgādes attīstības iespējas, vadoties no gaisa piesārņojuma un citiem tautsaimniecības aspektiem. 

5.3 Atslēgšanās un pieslēgšanās CSS

Atslēgšanās un pieslēgšanās CSS ir cieši saistīta ar augstāk analizēto situāciju par siltumapgādes zonējumu. Pašlaik ēku īpašnieku tiesības izvēlēties izdevīgāko siltumapgādes veidu nosaka “Enerģētikas likums”, kurā noteikts, ka atslēgšanās no centralizētās siltumapgādes vai pieslēgšanās tai nedrīkst traucēt siltuma saņemšanu pārējiem lietotājiem. 

Ar “Enerģētikas likuma” 50. panta formulējums izslēdz atsevišķu dzīvokļu atslēgšanos no centralizētās siltumapgādes - likumā ir teikts, ka tiesības izvēlēties siltumapgādes veidu ir tikai ēku un būvju īpašniekiem, nevis atsevišķu dzīvokļu īpašniekiem. Ja kāds nevēlas centralizēto siltumapgādi, viņam jāizvēlas dzīvoklis mājā bez tās, nevis jāsarežģī dzīve sev un citiem, izbalansējot ēkas vienoto centrālapkures sistēmu un radot virkni tehnisku problēmu.

Atslēgšanās no centralizētās siltumapgādes sistēmas vai pieslēgšanās pie tās nedrīkst traucēt siltuma saņemšanu pārējiem šīs sistēmas lietotājiem (“Enerģētikas likuma” 52. pants).

Runājot par pieslēgšanos vai atslēgšanos pie centralizētās siltumapgādes sistēmas, var būt sekojoši gadījumi: 

1. ēku, būvju vai to kompleksu atslēgšanās no centralizētās siltumapgādes sistēmas, lai ierīkotu lokālo siltumapgādi; 

2. objektu pieslēgšanās centralizētajai siltumapgādes sistēmai, likvidējot lokālo siltuma avotu; 

3. lokālo siltuma avotu nomaiņa pret ekonomiskākiem un videi nekaitīgākiem lokālajiem siltuma avotiem, ja tehniski nav iespējams nodrošināt centralizēto siltumapgādi (piemēram, akmeņogļu vietā izmantojot koksni vai dabas gāzi); 

4. jaunu lokālo siltuma avotu izbūve jaunbūvējamiem objektiem; 

5. jaunu lokālo siltuma avotu izbūve kā rezerves variants objektam, kas pieslēgts centralizētās siltumapgādes sistēmai.

Sakarā ar Latvijas likuma “Enerģētikas likuma “ 51.p.2.d.prasībām: pašvaldības savas administratīvās teritorijas attīstības plāna ietvaros, ņemot vērā vides aizsardzības un kultūras pieminekļu aizsardzības noteikumus, kā arī vietējo energoresursu izmantošanas iespējas un izvērtējot siltumapgādes drošumu un ilgtermiņa robežizmaksas, nosaka siltumapgādes attīstību un saskaņo to ar regulatoru. Pamatojoties uz augstāk minēto doto Koncepciju būtu jāiekļauj Daugavpils pilsētas teritorijas attīstības programmā , bet saistošās siltumapgādes zonas ir jāiekļauj Daugavpils centralizētās siltumapgādes sistēmas zonējuma shēmā, kas paredz siltumapgādes objektu pieslēgšanos vai atslēgšanos no centralizētās siltumapgādes sistēmas objektu pieslēgšanos vai atslēgšanos no centralizētās siltumapgādes sistēmas Daugavpils pilsētas teritoriālajā plānojumā “Daugavpils pilsētas maģistrālās inženiertehniskās komunikācijas”.

Saistošā siltumapgādes zonējuma shēma pievienota kā šīs koncepcijas pēdējā lappuse. Tā sevī ietver 2 zonas:

I. siltumapgādes zonas teritorijā ir aizliegts būvēt lokālus siltumapgādes avotus, kuri izdala piesārņojošo vielu NO2. Kā galvenais siltumapgādes veids šajā zonā tiek noteikta centralizēta siltumapgāde. Zonas teritorijā izvietotajiem patērētajiem, kuriem nav pieļaujami siltumapgādes pārtraukumi (slimnīcas, bērnu  nami, viesnīcas un tml.) un kuri apgādāti ar saviem lokāliem siltuma avotiem, pamatā jāizmanto centralizētā siltumapgāde, saglabājot savus siltuma avotus kā rezervi avārijas situācijām. 

II.      siltumapgādes zonas teritorijā patērētājiem ieteikt saglābāt  centralizētai vai lokāli centralizētai  siltumapgādei pieslēgtos objektus. Zonā ir pieļaujama atsevišķu izkliedētu lokālu siltuma avotu uzstādīšana un ekspluatācija .

6 Primārie pasākumi CSS problēmu risināšanai

Centralizētās siltumapgādes sistēmas rehabilitācija, lai sasniegtu vislielāko efektivitāti, būtu jāveic kompleksi, realizējot nepieciešamos pasākumus gan siltumavotā, gan siltumenerģijas patērētāju, gan siltumenerģijas pārvades sistēmās. Kompleksā pieeja dod vislielāko efektu, bet prasa arī apjomīgas investīcijas. 

Tomēr, plānojot CSS rehabilitācijas stratēģiju, nepieciešams vispirms veikt tos pasākumus, kuri atstāj ietekmi uz visu siltumapgādes sistēmu – piemēram, siltumenerģijas uzskaites ierīču uzstādīšana. Kā nākamos ieteicams realizēt pasākumus ar vislielāko efektivitāti – šāds pasākums, kā pierāda prakse, ir CSP likvidācija, aizstājot tos ar moderniem ISP, un sadales tīklu pārbūve no četrcauruļu uz divcauruļu.

Pārējie energoefektivitātes paaugstināšanas pasākumi siltumavotos - gan esošajos, gan jaunajos ļaus efektīvāk izmantot kurināmo, samazinās elektroenerģijas un ekspluatācijas izmaksas. Atsevišķu rajonu decentralizācija, kā arī siltumavota optimāla novietojuma izvēle ievērojami samazinās siltumenerģijas zudumus.

Primārie pasākumi Daugavpils CSS sakārtošanai ir aprakstīti detalizētāk, CSP likvidācijas programmai ir veikts arī ekonomiskais aprēķins, lai parādītu pasākuma efektivitāti.

Pārējie pasākumi Daugavpils CSS sakārtošanai ir aprakstīti stratēģijas veidā un tiem ir norādīts aptuvens realizācijas laiks uz izmaksas.

Primārie pasākumi Daugavpils CSS sakārtošanai

Pasākumi, kuri jārealizē pirmām kārtām, lai uzsāktu Daugavpils CSS sakārtošanu ir:

1. Siltumenerģijas skaitītāju uzstādīšana visiem pie CSS pieslēgtajiem patērētājiem, 

2. CSP likvidācija, aizstājot tos ar moderniem, automatizētiem ISP, kā arī sadales četrcauruļu siltumtīklu nomaiņa ar divcauruļu.

Pasākumi pie patērētājiem un sadales siltumtīklos lielā mērā ļaus samazināt siltumenerģijas zudumus, kā arī pavērs regulēšanas iespējas pie patērētājiem.

Abus šos pasākumus ir plānots veikt 2004.-2005. gados.

6.1 Siltumenerģijas uzskaites iekārtu uzstādīšana

Tā kā Daugavpilī tikai nelielai daļai patērētāju ir siltumenerģijas skaitītāji, tad pirmais pasākums, kurš jāveic tehniskās attīstības programmas ietvaros, ir visu siltumenerģijas patērētāju aprīkošana ar uzskaites mēraparātiem. 

Siltumenerģijas patēriņa skaitītāju uzstādīšana dod sekojošus us efektus:

· patērētājam ir motivācija siltumenerģiju lietot racionāli un veikt elementāros siltumenerģijas taupīšanas pasākumus, jo jāmaksā par reāli patērēto enerģijas daudzumu nevis par aprēķinu ceļā noteikto;

· skaitītāju gadījumā iespējams izvairīties no konfliktsituācijām starp siltumenerģijas piegādātāju un patērētāju;

· var iegūt precīzus datus par siltumenerģijas sistēmu, respektīvi, uzstādot siltumenerģijas uzskaites mēraparātus precīzi nosakāmi gan siltumenerģijas faktiskie patēriņi, gan zudumi siltumtīklos.

A/S (Daugavpils siltumtīkli( ieguvums no uzskaites ierīču uzstādīšanas būs iespēja iegūt precīzu informāciju pār katras ēkas patēriņu, kas ir ļoti svarīgs rādītājs turpmāko aprēķinu veikšanai siltumtīklos. Bez tam uzņēmums iegūs precīzu informāciju par pārvades iekārtu tehnisko stāvokli.

Uzstādot siltumenerģijas uzskaites ierīces, patērētājiem radīsies motivācija taupīt siltumenerģiju, veicot siltumapgādes regulēšanas procesu, kā arī domāt par iespējamajiem ēku siltināšanas pasākumiem. Tādā veidā izpaudīsies šī pasākuma finansiālais efekts, jo, kamēr uzskaite netiek veikta, nav saskatāmā būtiska jēga siltumenerģijas efektīvas izmantošanas ieviešanas pasākumiem.

Pēc siltumenerģijas uzskaites ierīču uzstādīšanas un faktiskā patēriņa noteikšanas ļoti iespējamas ir izmaiņas siltumenerģijas tarifā. Taču tas nebūt nenozīmē, ka patērētājiem katrā ziņā būs jāmaksā vairāk - maksājamās naudas masas apjoms, iespējams, būtiski nemainīsies, jo siltumenerģija faktiski tiks patērēta mazāk nekā iepriekš tika aprēķināts.

Līdz ar siltumenerģijas uzskaites ierīču ieviešanu, patērētājiem tiek dota iespēja pašiem regulēt komforta līmeni, samērojot to ar savu maksātspēju. Šāda veida pasākumi gan pagaidām iespējams tikai atsevišķas ēkas nevis dzīvokļu robežās.

Siltumenerģijas skaitītāju uzstādīšanai nepieciešamās investīcijas ir aptuveni 300 tūkstoš latu un pasākumu plānots veikt 2004. gadā. 

6.2 CSP likvidācijas programma

Pasākums, kuram raksturīga augsta efektivitāte un kurš būtu jāveic vistuvākajā laikā, ir CSP likvidācija, aizstājot tos ar ISP un vienlaikus veicot sadales siltumtīklu rekonstrukciju. Sadales siltumtīklus ieteicams nomainīt izmantojot rūpnieciski izolētas caurules un bezkanālu tehnoloģiju. Šī projekta mērķis ir samazināt siltumenerģijas zudumus siltumtīklos, uzņēmuma ekspluatācijas izmaksas un uzlabot siltumapgādes sistēmas hidrauliskos rādītājus.

Galvenās problēmas CSP un četrcauruļu sadales siltumtīklos ir detalizēti aprakstītas sadaļā 4.6.

Realizējot projektu tiks panākti sekojoši ieguvumi:

1) uzlabosies kopējā siltumapgādes sistēmas efektivitāte;

2) būtiski samazināsies siltumenerģijas zudumi tīklos, nomainot apkures siltumtīklus un likvidējot karstā ūdens tīklus pēc ISP uzstādīšanas ēkās;

3) samazināsies elektroenerģijas patēriņš aizstājot CSP sūkņus ar ISP sūkņiem;

4) samazinoties siltumnesēja plūsmai tīklos, samazināsies katlu mājas tīkla sūkņu elektroenerģijas patēriņš;

5) būtiski samazināsies ekspluatācijas izmaksas;

6) uzlabosies sistēmas hidrauliskie rādītāji;

7) uzstādot skaitītājus iespējams izvairīties no konfliktsituācijām starp siltumenerģijas piegādātāju un patērētāju;

8) patērētājs ir motivēts siltumenerģiju lietot racionāli un veikt elementārus siltumenerģijas taupīšanas pasākumus, jo jāmaksā par reāli patērēto enerģijas daudzumu nevis par aprēķinu ceļā noteikto.

Jāpiezīmē, ka šim projektam konkrētu alternatīvu nav. Vienīgā alternatīva ir projektu nerealizēt. Šādā gadījumā siltumapgādes sistēmas efektivitāte nepaliks pašreizējā līmenī, bet drīzāk pasliktināsies un aizvien pieaugs izdevumi siltumtīklu un CSP remontiem, uzturēšanai, elektroenerģijai.

Projekts paredz likvidēt CSP un ēkās uzstādīt ISP un siltumenerģijas patēriņa uzskaites ierīces, kā arī nomainīt sadales siltumtīklus aiz CSP vienlaikus likvidējot četrcauruļu sadales tīklu shēmu.

Projekta ietvaros plānots:

· 106 ēkās uzstādīt ISP un siltumenerģijas patēriņa skaitītājus;

nomainīt sadales siltumtīklu posmus ar kopējo garumu aptuveni 8,5 km. 

Visas projekta realizācijai nepieciešamās iekārtas tiek ražotas ārvalstīs, bet tās visas iespējams nopirkt Latvijā iekārtu ražotājfirmu pārstāvniecībās vai no izplatītājfirmām.

Projekta kopējās izmaksas ir 940.0 tūkstoši latu (ieskaitot PVN):

· ISP uzstādīšana 106 ēkās – 578.1 tūkstoši latu;

· sadales siltumtīklu (8,5 km) nomaiņa – 288.2 tūkstoši latu;

· siltumskaitītāju (106) uzstādīšana – 73.7 tūkstoši latu.

Realizējot projektu, tiek iegūti sekojoši efekti:

Siltumenerģijas patēriņa ietaupījums 17689 MWh
· Elektroenerģijas patēriņa ietaupījums 428,8 MWh
· Ekspluatācijas izmaksu ietaupījums 28,8 tūkst. Ls
· Izmaksu samazinājums uz esošo pamatlīdzekļu norakstīšanas rēķina;
· Dabas resursu nodokļa izmaksu samazināšanās.
Pielikumā C ir pievienoti CSP likvidācijas projekta finanšu aprēķini. Projekta IRR ir samērā augsts 13.9%, kas norāda uz to, ka projekts ir efektīvs.

Pārējie pasākumi Daugavpils CSS sakārtošanai

No esošās tehniskās situācijas analīzes izriet, ka tehniskie pasākumi jāiedala pasākumos, kuri veicami siltumenerģijas ražošanā, t.i. siltumavotos un siltumenerģijas sadales un realizācijas sfērā. Pasākumi siltumavotos jāsaista arī ar elektroenerģijas ražošanu koģenerācijas procesā.

7 ISP uzstādīšanas programma

2001. gadā tika izstrādāts komercdarbības plāns “Individuālo siltumpunktu uzstādīšanas programma Daugavpilī”. Šīs programmas mērķis bija palielināt Daugavpils centralizētās siltumapgādes sistēmas efektivitāti, uzstādot modernus ISP dzīvojamajās ēkās un izglītības iestādēs (skolās un bērnudārzos).

7.1 Konstatētās problēmas patērētāju iekšējās siltumapgādes sistēmās

Izstrādājot komercdarbības plānu ISP uzstādīšanai tika padziļināti pētīta situācija Daugavpils siltumapgādes centralizētajā sistēmā, it īpaši saistībā ar patērētāju iekšējām sistēmām. Tika konstatēts, ka siltumenerģijas patērētāji praktiski nav aprīkoti ar regulējamiem siltummezgliem, un siltumslodzes regulēšana, mainoties ārgaisa temperatūrai, notiek siltumavotos izmainot turpgaitas temperatūru. Pilsētas siltumapgādes sistēmā pieņemtais temperatūru grafiks 150(C/70(65)(C, kurš tiek (nogriezts( pie 120(C. Taču, analizējot faktisko temperatūru grafiku (Ekspertu - konsultantu biroja “Slēdziens par Daugavpils siltumapgādes sistēmas darbību 2000./2001. gada apkures sezonā(), var secināt, ka tas ievērojami atšķiras no pieņemtā, tāpēc šo siltumapgādes sistēmas raksturlielumu nevar uzskatīt par apmierinošu.

Tā kā patērētāji kopumā pie vidējās apkures sezonas temperatūras -1,5(C ir saņēmuši pietiekamu siltuma daudzumu, tad nepietiekamā turpgaitas temperatūra tiek kompensēta ar palielinātu tīkla ūdens izmantošanu. Īpatnējais tīkla ūdens patēriņš Daugavpilī uz nodotās siltumenerģijas vienību ir aptuveni 35 t/MWh, kas ir gandrīz divreiz augstāks par pieņemtajām normām. Šī palielinātā tīkla ūdens izmantošana palielina atgaitas temperatūru, kas, savukārt pazemina elektroenerģijas izstrādi koģenerācijas režīmā. Palielinātā tīkla ūdens izmantošana veicina spiediena kritumu cauruļvados, kā sekas ir optimāla siltumapgādes režīma iespēju ierobežošana.

Temperatūru grafika neievērošana un regulēšanas iespēju trūkums pie patērētājiem veicina siltumenerģijas pārtēriņu pie ām ārgaisa temperatūrām, kā arī nepietiekamu siltumapgādi pie negatīvām. Kopumā apkures sezonā notiek siltumenerģijas pārtēriņš.

Regulatoru trūkums karstā ūdens apgādes sistēmā bez tīkla ūdens patēriņa un atgaitas temperatūras palielināšanas veicina nosēdumu veidošanos siltummaiņos. Karstā ūdens regulatoru kvalitāti vislabāk noteikt vasarā, kad notiek tikai karstā ūdens sagatavošana. Faktiskie vasaras raksturlielumi Daugavpils karstā ūdens apgādes sistēmai bija sekojoši:

· temperatūru starpība (T aptuveni 10(C (normatīvais rādītājs 30(C);

· tīkla ūdens patēriņš 89 t/MWh (normatīvais rādītājs 28 t/MWh).

Ja šos raksturlielumus attiecina arī uz apkures periodu, tad var secināt, ka pusi no tīkla ūdens patēriņa veido karstā ūdens apgāde, kaut gan tās slodze veido tikai piekto daļu no kopējās siltumslodzes.

Šīs un vēl citas problēmas esošajos siltummezglos ir detalizētāk apskatītas sadaļā 4.

7.2 Ieguvumi no ISP uzstādīšanas programmas īstenošanas

Analizējot augstāk minētās problēmas patērētāju iekšējās sistēmās, var secināt, ka būtisks pasākums, kas jāveic Daugavpils apkures un karstā ūdens apgādes sistēmu modernizācijas jomā, ir efektīvu un pilnīgi automatizētu siltummezglu uzstādīšana. 

7.2.1 Tehniskie ieguvumi

Uzstādot ISP, ir iespējama precīza siltumnesēja parametru (temperatūras un spiediena) ieregulēšana. Šāda siltumapgādes ūdens efektīvā dzesēšana patērētāja iekārtās ir ļoti efektīva un ļauj vajadzīgo siltuma daudzumu iegūt no daudz mazākas ūdens plūsmas.

Būtisks faktors ir arī individuālo siltummezglu darbības pilnīga automatizācija. Tas nozīmē, ka siltummezgla darbība var tikt vadīta stundas, diennakts, nedēļas laikā atkarībā no āra un telpas gaisa temperatūras, nepieļaujot siltuma pārtēriņu. Bez tam ar speciālas programmas palīdzību iespējams uzdot, kādā režīmā siltummezglam jādarbojas diennakts vai nedēļas laikā. Dzīvojamajās mājās vislielāko efektu ir iespējams sasniegt, ja siltummezglam tiek noteikts diennakts darbības režīms. 

Procentuāli lielāka ekonomija iespējama tieši sabiedriskajās ēkās, kuras netiek izmantotas nakts laikā un brīvdienās. Reālais siltuma ietaupījums dzīvojamajām mājām ir aptuveni 10-20% no kopējā siltuma patēriņa. Turpretī sabiedriskajām ēkām tas var būt līdz pat 40%, ko panāk par vairākiem grādiem pazeminot iekštelpu temperatūru brīvdienās un nakts periodā. Tas nozīmē, ka ēkās ar periodisku siltuma patēriņu (skolās, birojos, utt.) var izmantot efektīvāku regulāciju nekā dzīvojamajās ēkās. 

Regulēšanas rezultātā ISP ļauj kvalitatīvi regulēt ēku apkures sistēmas, nodrošināt telpās optimālu, iedzīvotāju izvēlētu temperatūru. Dzīvokļi netiek pārkurināti un līdz ar to tiek ekonomēts kurināmais;

Tāpat jebkurā diennakts laikā iespējams sagatavot karsto ūdeni 50-55(C temperatūrā neatkarīgi no tā patēriņa.

Līdz ar regulēšanas iespējām pie patērētājiem parādās iespējas labāk regulēt visu centralizētās siltumapgādes sistēmu kopumā un ir vieglāk kontrolēt siltumtīklu, siltumavotu un citu iekārtu darbības režīmus, jo šādā gadījumā patērētāji un siltumavoti vairs tik lielā mērā nav atkarīgi viens no otra. 

Uzstādot modernus ISP, patērētājus neietekmē hidraulisko režīmu izmaiņas siltumtīklos, kā arī ir izslēgta iespēja rasties hidrauliskiem triecieniem iekšējā apkures sistēmā. Pašreizējā situācijā hidraulisko triecienu gadījumos patērētāju pusē uzstādītais spiediena regulators ne vienmēr spēj veikt savu funkciju un ir iespējami ēkā uzstādīto radiatoru plīsumi. Radiatoru plīsumu gadījumos ēkai tiek nodarīti ievērojami bojājumi, kas noved pie ekonomiskiem zaudējumiem. 

Lai izvairītos no šāda veida avārijām, ēku apkures sistēmās ūdens temperatūra tiek uzturēta ne augstāka par 90(C un spiediens līdz 3 bar. Šādai sistēmai ir nepieciešamas liela diametra iekšējās sistēmas caurules un daudzos gadījumos arī papildus cirkulācijas sūkņi. 

Modernu ISP uzstādīšanas gadījumā patērētāji ir pasargāti no šāda veida avārijām, jo ēkas iekšējā sistēma ir atdalīta no primārā tīkla ar siltummaiņa palīdzību. Tīkla cirkulācijas ūdens nesajaucas ar iekšējo sistēmu ūdeni, un tas rada papildus nodrošinājumu avāriju gadījumā, jo iekšējās sistēmas cirkulācija darbojas autonomi.

Šādā gadījumā primārajā tīklā ir iespējams uzturēt augstāku temperatūru (līdz 120(C) un spiedienu līdz 14 bar. Tā kā siltumtīklos tiek uzturēti augsti parametri un ēku iekšējās apkures sistēmas nav tieši tiem pieslēgtas, tad ir iespējams samazināt siltumtīklu diametru un samazināt sūkņu skaitu. Visu šo pasākumu rezultātā samazinās nepieciešamie kapitālieguldījumi un ekspluatācijas izmaksas.

Savukārt, ēkās iespējams izmantot zema spiediena iekārtas (radiatorus, cauruļvadu sistēmas), kas ir daudz ekonomiskāki nekā augsta spiediena iekārtas. Bez tam zema spiediena iekārtām ir lielākas iespējas izraudzīties konstruktīvos risinājumus un pievērst uzmanību ārējam izskatam.

Tā kā patērētāju radiatoru un citu iekšējo sistēmu kvalitāte ir ļoti atšķirīga un pašreizējā situācijā visas šīs iekārtas ir cieši saistītas ar kopējo siltumapgādes sistēmu, tad pat nelielas spiediena izmaiņas var izraisīt noplūdes. Moderni ISP atdala  iekšējās sistēmas no siltumtīkliem un tādā veidā novērš noplūžu rašanos.

Lai izvairītos vai samazinātu siltumtīklu koroziju, siltumtīklu piebarošanas ūdens kvalitātei ir jābūt ļoti augstai, kas, prasa lielus izdevumus, jo ir jāizmanto augstvērtīgi un dārgi ķīmiskie reaģenti. Lielāku noplūžu gadījumā nepieciešams lielāks piebarošanas ūdens daudzums, kas savukārt prasa papildus izdevumus. Modernu ISP uzstādīšana samazina šos izdevumus, jo, kā jau minēts iepriekš, samazina noplūžu rašanos.

Uzstādot ISP, parādās iespēja samazināt karstā ūdens temperatūru līdz 55°C, jo pie šīs temperatūras O2 agresīvā iedarbība samazinās un iekšējās siltumapgādes sistēmas vairāk tiek aizsargātas no korozijas. Līdz ar to pagarinās iekšējo apkures sistēmu iespējamais ekspluatācijas laiks, jo tīklos nav skābekļa, kas paātrina koroziju.

Kā vēl vienu ISP priekšrocību var minēt to ērto un vienkāršo apkalpošanu, kā rezultātā samazinās ekspluatācijas izdevumi.

Tā kā ISP komplektācijā ietilpst arī siltumenerģijas uzskaites ierīces, to uzstādīšanas rezultātā tiek iegūti precīzi dati par siltumenerģijas sistēmu - gan siltumenerģijas faktiskie patēriņi, gan zudumi siltumtīklos.

No augstāk minētā var secināt, ka modernu automatizētu ISP uzstādīšana krasi paaugstina siltumenerģijas izmantošanas efektivitāti. Ekonomiskie ieguvumi

Visi augstāk minētie tehniskie ieguvumi modernu ISP uzstādīšanas gadījumā ir cieši saistīti ar sekojošiem ekonomiskajiem ieguvumiem:

· regulēšanas rezultātā samazinās siltumenerģijas lietderīgais patēriņš un līdz ar to samazinās siltumenerģijas ražošanas mainīgās izmaksas - tiek taupīts kurināmais, elektroenerģija, ūdens;

· uzlabojoties hidrauliskajiem režīmiem siltumtīklos, rodas iespēja mazāk darbināt tīkla sūkņus un tādā veidā taupīt elektroenerģiju;

· samazinoties ūdens noplūdēm, samazinās nepieciešamā piebarošanas ūdens patēriņš, kā arī ķimikālijas tā sagatavošanai;

· samazinās ēku iekšējo sistēmu ekspluatācijas izmaksas;

· CSP likvidācijas gadījumā samazinās siltumenerģijas zudumi, kā arī visas izmaksas, kuras saistītas ar CSP ekspluatāciju (elektroenerģija, materiāli, remonti utt.).

7.2.2 Sociālie ieguvumi

ISP uzstādīšanas rezultātā radušās regulēšanas un uzskaites iespējas dod sekojošus us efektus:

· patērētājam ir motivācija siltumenerģiju lietot racionāli un veikt elementāros siltumenerģijas taupīšanas pasākumus, jo jāmaksā par reāli patērēto enerģijas daudzumu nevis par aprēķinu ceļā noteikto;

· uzstādot skaitītājus iespējams izvairīties no konfliktsituācijām starp siltumenerģijas piegādātāju un patērētāju;

Aprēķinot tarifus saskaņā ar spēkā esošo metodiku un veicot norēķinus saskaņā ar “Siltumenerģijas piegādes un lietošanas noteikumiem”, nozīmi zaudē āra gaisa temperatūru prognozes un strīdi par siltām un aukstām ziemām.

Tāpat siltumenerģijas skaitītāju ieviešana viennozīmīgi likvidē absolūti neauglīgās diskusijas par “aprēķināto” vai “noteikto” siltumenerģijas zudumu lielumu.

7.3 ISP uzstādīšanas programmas finansiālie un organizatoriskie risinājumi

Programmu realizēt tika piedāvāts divos posmos. Programmas ietvaros tika plānots uzstādīt modernus automatizētus ISP 875 dzīvojamās ēkas un 65 izglītības iestādēs. 

Lai projektu varētu veiksmīgi realizēt un vēlāk nerastos problēmas ar uzstādīto siltummezglu darbību, ieteicamākais variants ir tāds, ka siltumpunktiem jābūt samontētiem izgatavotājrūpnīcā un ir jābūt nodrošinātai iespējai tos transportēt, atbilstoši ekspluatēt un apkalpot.

Projekta I posmā paredzēts:

· uzstādīt 473
 modernus ISP dzīvojamajās ēkās SC-3 un SC-2 siltumapgādes rajonos;

· uzstādīt 24 modernus ISP izglītības iestādēs SC-3 rajonā;

· likvidēt visus 7 CSP.

Projekta II posmā paredzēts:

· uzstādīt 333
 modernus ISP dzīvojamajās ēkās SC-1 un pārējo katlu māju siltumapgādes rajonos;

· uzstādīt 41 modernu ISP izglītības iestādēs SC-1, SC-2 un pārējo katlu māju siltumapgādes rajonos.

Tika aprēķināts, ka individuālo siltumpunktu uzstādīšanas programma Daugavpilī izmaksātu 4117.6 tūkstošus latu. Ja ņemtu vērā procentu maksājumus par atlikto maksājumu iekārtu piegādātājiem, tad šī summa ir 4151.9 tūkst. Ls. Šajā summā netika ietvertas ēku iekšējo sistēmu defektu novēršanas izmaksas. 

Ēku iekšējo sistēmu defektu novēršanas precīzas izmaksas neveicot detalizētu izpētes darbu nebija iespējams noteikt. Aptuvenu aprēķinu ceļā tika noteikts, ka šī summa varētu būt vismaz 400 tūkst. Ls. Var secināt, ka tā paaugstina programmas nepieciešamo finansējumu par aptuveni 10%.

ISP uzstādīšanas programmas realizācijai bija paredzēts piesaistīt komercbankas kredītu un pašvaldības uzņēmuma līdzekļus. 

Darba ietvaros tika aprēķināts, ka, lai veiktu ISP atmaksu komercbankai no patērētājiem būtu nepieciešams iekasēt papildus 0,0305 Ls/m2, veicot maksājumus visu gadu. Lai šādā laika periodā atmaksātu Daugavpils pašvaldības uzņēmuma līdzfinansējuma iegūšanai ņemto kredītu no citas komercbankas, veicot maksājumus visu gadu, nepieciešams maksāt 0.0091 Ls/m2.

Lai nodrošinātu (Individuālo siltumpunktu uzstādīšanas programmas( juridisko bāzi, tika noteikts, ka nepieciešams sagatavot un pieņemt sekojošus likumdošanas aktus:

· lēmumu (Par individuālo siltumpunktu uzstādīšanas programmas Daugavpilī( apstiprināšanu;

· lēmumu (Par individuālo siltumpunktu uzstādīšanas programmas vadības grupas nolikuma un individuālo siltumpunktu uzstādīšanas programmas vadības grupas sastāva apstiprināšanu(;

· lēmumu (Par modernu individuālo siltumpunktu ierīkošanas kārtību siltumenerģijas patērētājiem Daugavpilī(
· saistošos noteikumus (Par modernu individuālo siltumpunktu ierīkošanas kārtību siltumenerģijas patērētājiem Daugavpilī(;

saistošos noteikumus (Par individuālo siltummezglu ierīkošanā ieguldīto līdzekļu samaksas kārtību(’.

Šo likumdošanas aktu projekti tika pievienoti izstrādātajam komercdarbības plānam pielikumu veidā.

7.4 Secinājumi

“Individuālo siltumpunktu uzstādīšanas programma Daugavpilī” līdz šim nav realizēta, taču savu aktualitāti tā joprojām nav zaudējusi.

ISP uzstādīšana ir viens no CSS sakārtošanas pasākumiem, kurš būtu jāveic pirmām kārtām – pirms pasākumu veikšanas siltumtīklos un siltumavotos.

Kā pierāda praktiskā pieredze, ISP rekonstrukcijas programmas realizācija ir priekšnoteikums centralizētās siltumapgādes sistēmas hidraulisko režīmu uzlabošanai, sūkņu jaudu samazināšanai un regulējamas elektropiedziņas ieviešanai siltumavotos.

Šādu CSS rekonstrukcijas kārtību būtu vēlams ievērot, lai paaugstinātu tās efektivitāti un novērstu nevajadzīgu investīciju ieguldīšanu siltumtīklos un siltumavotos.

8 Attīstības pamatvariantu Definējums SC zonā

Siltumcentrāļu attīstībai iespējami dažādi attīstības varianti, tāpēc vispirms jāveic to iekārtu inventarizācija, lai noskaidrotu patieso tehnisko stāvokli un varētu izvēlēties optimālāko darbības variantu. 

Siltumcentrāļu darbība ir lielā mērā atkarīga no siltumslodžu sadalījuma, tāpēc, pamatojoties uz siltumslodžu prognozi, nepieciešams izlemt siltumcentrāļu darbības pamatprincipus, kuri nosaka, kuras siltumcentrāles darbojas bāzes režīmā, kuras nosedz pīķa slodzes vai tiek atstātas rezervē. Siltumcentrāļu darbības režīmi ir cieši saistīti ar plānoto elektroenerģijas ražošanu koģenerācijas procesā, tāpēc šīs problēmas būtu jāskata kompleksi.

Pēc siltumcentrāļu darbības režīmu noteikšanas, siltumcentrālēs nepieciešams veikt sekojošus pasākumus:

1. Elektropiedziņas rekonstrukciju;

2. Ūdens ķīmiskās sagatavošanas iekārtu nomaiņa;

3. Katlu iekārtu optimizācija;

4. Elektroenerģijas ražošanas iekārtu uzstādīšana.

8.1 Siltumcentrāļu darbības režīmi

Kā jau minēts iepriekš, Daugavpils trīs siltumcentrālēs tiek saražoti aptuveni 95% no visas AS “Daugavpils siltumtīkli” saražotās siltumenerģijas. Šīs siltumcentrāles un to siltumtīkli, kuri ir savstarpēji saistīti, veido galveno Daugavpils centralizētās siltumapgādes zonu. Siltumtīklu konfigurācija pieļauj samērā elastīgu katras siltumcentrāles siltumapgādes zonu veidošanu, noslēgumus var veidot dažādās vietās atkarībā no siltumapgādes režīma.

Nodaļā 4.3 kā viena no problēmām zemajiem efektivitātes rādītājiem ir minēta siltumavotu uzstādīto jaudu un siltumslodžu neatbilstība, kura ir 1,5-1,7
. Tā kā aprēķinot šos rādītājus, izmantota aprēķina siltumslodze, tad var diezgan droši secināt, ka rādītājs ir vēl lielāks, jo faktiskā siltumslodze ir mazāka nekā aprēķinu lielums.

Ņemot vērā šo lielo neatbilstību starp uzstādīto jaudu un patreiz pieslēgto siltumslodzi, kā arī siltumslodzes attīstības prognozes, var secināt, ka ir ieteicams izskatīt variantus, kad galveno siltumapgādes zonu apgādā divas nevis trīs siltumcentrāles.

Ja aplūko tikai uzstādīto jaudu un siltumslodžu atbilstību, tad var droši apgalvot, ka pieslēgto siltumslodzi var nodrošināt no jebkurām divām siltumcentrālēm. Problēmas risinājumu sarežģī siltumtīklu konfigurācija un hidrauliskie režīmi.

Lai risinātu šo jautājumu, ir veikta hidrauliskā modelēšana, kuras mērķis ir noteikt vienas siltumcentrāles slēgšanas iespējamību. Modelēšanas rezultāti doti sadaļā 11.2.2.

Tālāk doti iespējamie siltumcentrāļu siltumapgādes zonas attīstības varianti.

8.1.1 Darbojas 3 siltumcentrāles (pašreizējā situācija)

Bāzes variants paredz turpināt apgādāt Daugavpils patērētājus no visām trim siltumcentrālēm, kā tas ir bijis līdz šim. Aptuvenais slodžu sadalījums starp siltumavotiem ir parādīts Att. 8‑1.
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Att. 8‑1: Siltumslodžu sadalījums (bāzes variants), MW

Katra siltumavota pieslēgtās slodzes
 aptuvenie lielumi un līdz ar to arī nepieciešamās darbināmās jaudas dotas Tab. 8‑1.

Tab. 8‑1; Siltumslodžu sadalījums

	
	Mērv.
	SC-1
	SC-2
	SC-3
	Kopā

	Q abon
	MW
	90.6
	55.2
	106.0
	251.8

	Īpatsvars
	%
	36.0%
	21.9%
	42.1%
	100.0%


Tomēr, kā jau minēts iepriekš, ņemot vērā pašreizējās un perspektīvās siltumslodzes un siltumavotu uzstādītās jaudas, šis variants nav optimālais.

8.1.2 Darbojas SC-1 un SC-3 (slēdz SC-2)

Šajā variantā pieņemts, ka SC-2 slēdz un siltumapgādi nodrošina no diviem siltumavotiem: SC-1 un SC-3. Slēdzot SC-2, palielinās SC-1 un SC-3 apgādes zonas. 

Modelējot hidrauliskos režīmus pie uzdotajiem kritērijiem, rezultāti parāda, ka pie esošās siltumtīklu konfigurācijas un cauruļvadu diametriem optimālu hidraulisko režīmu izvēlētajā SC-1 apgādes zonā nodrošināt nav iespējams.

Lai nodrošinātu optimālu siltumtīklu hidraulisko režīmu izvēlētajā SC-1 apgādes zonā, nepieciešams izbūvēt jaunu siltumtīklu posmu no 1K-1A-10 līdz 2K-19, kā arī nomainīt cauruļvadus posmā no 1K-1 līdz 1K-1A-10 uz lielāka diametra cauruļvadiem. Siltumtīklu pārbūves aptuvenās izmaksas ir 442 tūkst. latu. 

Siltumslodžu aptuvenais sadalījums šajā attīstības variantā parādīts Att. 8‑2.
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Att. 8‑2: Siltumslodžu sadalījums (I variants), MW

Katra siltumavota pieslēgtās slodzes aptuvenie lielumi un līdz ar to arī nepieciešamās darbināmās jaudas dotas Tab. 8‑2.

Tab. 8‑2: Siltumslodžu sadalījums (Ivariants)

	
	Mērv.
	SC-1
	SC-3
	Kopā

	Q abon
	MW
	143.0
	108.4
	251.4

	Īpatsvars
	%
	56.9%
	43.1%
	100.0%


Ekonomisko aprēķinu modelis šim attīstības variantam dots sadaļā 13.

8.1.3 Darbojas SC-1 un SC-2+gāzes KM (slēdz SC-3) 

II attīstības variantā tiek pieņemts, ka slēdz SC-3 un pilsētas centrālās daļas siltumapgādi nodrošina no SC-1 un SC-2, bet Jaunās Forštates rajona siltumapgādei tiek uzbūvēta jauna katlu māja. 

Šajā aprēķinu variantā siltumtīklu konfigurācija un cauruļvadu diametrs posmā no 1K-1 līdz 2K-19 saglabāts kā I. variantā.

Hidrauliskās modelēšanas rezultāti parāda, ka normālu hidraulisko režīmu noteiktajās siltumavotu apgādes zonās nodrošināt nav iespējams un atsevišķos siltumtīklu posmos nepieciešama cauruļvadu nomaiņa uz lielāka diametra cauruļvadiem. Modelējot pieņemts, ka cauruļvadu diametrs tiek palielināts siltumtīklu posmā no 2K-11 līdz 9K-43 un no 5K-8 līdz 8K-8. Tomēr arī diametru palielināšana pilnībā nenodrošina pieprasītos kritērijus pie patērētājiem.

Siltumtīklu nomaiņa šajā variantā izmaksātu aptuveni 1,5 miljoni latu, bet jaunas katlu mājas būvniecība – aptuveni 500 tūkstošus latu. Bez tam, iespējams, būtu jābūvē arī jauna sūkņu stacija, kura nodrošinātu nepieciešamos hidrauliskos parametrus pie patērētājiem.

Siltumslodžu aptuvenais sadalījums šajā attīstības variantā parādīts Att. 8‑3.
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Att. 8‑3: Siltumslodžu sadalījums (II variants), MW

Katra siltumavota pieslēgtās slodzes aptuvenie lielumi un līdz ar to arī nepieciešamās darbināmās jaudas dotas Tab. 8‑3.

Tab. 8‑3: Siltumslodžu sadalījums

	 
	Mērv.
	SC-1
	SC-2
	KM
	Kopā

	Q abon
	MW
	114,1
	107,8
	29,5
	251,4

	Īpatsvars
	%
	45%
	43%
	12%
	100.0%


Ekonomisko aprēķinu modelis šim attīstības variantam dots sadaļā 13.

8.1.4 Secinājumi

Salīdzinot I un II attīstības variantus, var secināt, ka gan tehniski (spriežot pēc hidrauliskajiem parametriem), gan ekonomiski (salīdzinot variantu realizācijai nepieciešamos ieguldījumus) izdevīgāks ir I variants, kad tiek slēgta SC-2. 

Tab. 8‑4 Siltumavotu uzstādītās jaudas un pieslēgtās slodzes
 salīdzinājums, MW

	Siltumavots
	Uzstādītā jauda
	Bāzes variants
	I variants
	II variants

	SC-1
	143,0
	94,2
	178,2
	140,7

	SC-2
	103,5
	62,1
	0
	134,4

	SC-3
	340,8
	156,3
	134,4
	0,0

	KM „Jaunā Forštate”
	
	0,0
	0,0
	37,5

	Kopā:
	
	312,6
	312,6
	312,6


Tab. 8‑4 dots uzskatāms siltumavotu uzstādītās jaudas un katra attīstības varianta pieslēgtās slodzes salīdzinājums. Uzstādīto jaudu veido to katlu jaudas, kuri uz doto brīdi ir ekspluatācijā.

No tabulas redzams, ka I varianta realizācijas gadījumā siltumslodze SC-1 zonā un II varianta realizācijas gadījumā SC-2 zonā ir lielāka nekā pieejamās uzstādītās jaudas. Šeit gan jāņem vērā apstāklis, ka modelējot hidrauliskos parametrus, ir izmantota uzņēmuma sniegtā informācija par patērētāju siltumslodzēm, kuras pamatā ir dati no 80-90-tajiem gadiem un kuri, iespējams, nesniedz precīzu pašreizējās situācijas atainojumu. Patērētāju siltumslodzes būs iespējams precizēt tikai pēc siltumenerģijas skaitītāju uzstādīšanas. Tomēr, ņemot vērā vispārējo pieredzi, var teikt, ka faktiskās siltumslodzes ir mazākas nekā projektētās. Tāpēc samērā droši var apgalvot, ka uzstādītajām jaudām siltumcentrālēs abos attīstības variantos vajadzētu būt pietiekamām, īpaši, ja veic pasākumus vasaras slodzes segšanai no moderniem ūdenssildāmajiem katliem (skat. Sadaļu 8.4.1).

Tāpat prakse daudzviet Latvijā rāda, ka sagaidāmas siltumslodzes izmaiņas (samazināšanās), uzstādot automatizētus ISP. Tomēr pagaidām ir grūti spriest par precīzu siltumslodzes samazinājumu siltummezglu uzstādīšanas gadījumā. 

Tomēr jāsecina, ka detalizēta siltumtīklu hidraulisko parametru modelēšana būtu jāveic pēc siltumenerģijas skaitītāju un siltummezglu uzstādīšanas, kad varētu operēt ar faktiskajiem datiem un noteikt precīzākus nomaināmo siltumtīklu posmus un diametrus.

Veicot slēgšanai paredzamās siltumcentrāles izvēli ir jāņem vērā arī šo siltumavotu novietojums. Ja izvēle starp SC-2 un SC-3 notiktu tikai pēc šī parametra, tad var secināt, ka SC-3 atrašanās blakus rūpnieciskajai zonai ir s faktors, jo, ja notiktu rūpniecības attīstība un viens vai vairāki objekti izteiktu vēlmi pieslēgties centralizētās siltumapgādes sistēmai, tad tehniski tas būtu vienkārši izdarāms SC-3. SC-2 atrodas tālāk no potenciālās rūpniecības zonas un jaunu patērētāju pieslēgšana tai prasītu siltumtīklu izbūvi un līdz ar to ievērojamus kapitālieguldījumus.

8.2 Elektropiedziņas rekonstrukcija

Tab.  8‑1 apkopota informācija par pašreizējiem siltumcentrāļu tīkla ūdens sūkņiem.

Tab.  8‑1 Esošie sūkņi Daugavpils siltumcentrālēs

	Sūkņu tips un skaits
	Ražīgums, m3/h
	Spriegums, kV
	Dzinēju jauda, kW
	Frekvences pārveidotāji

	SC-1

	12CD-10x2 (3)
	790
	10
	315
	nav

	D-1250/125 (2)
	1250
	10
	630
	nav

	SC-2

	D-1250/125 (4)
	1250
	6
	630
	nav

	3B-200x2 (2)
	270
	0.4
	160
	nav

	SC-3

	14D-6M (3)
	800-1500
	6
	500
	nav

	D-1250/125 (3)
	1250
	6
	630
	nav

	3B-200x2 (2)
	250
	0.4
	125
	nav


Kā redzams, tad visās siltumcentrālēs sūkņi ir lielas jaudas, kas nozīmē, ka to elektroenerģijas patēriņš ir augsts. Sūkņi nav aprīkoti ar frekvences pārveidotājiem, tāpēc to izmantošana ir neefektīva.

Patērētāju siltuma slodze pamatā ir mainīga. Tā mainās atkarībā no dažādiem faktoriem: ārgaisa temperatūras, karstā ūdens patēriņa, ventilācijas, kondicionēšanas, un tehnoloģisko iekārtu darba režīma. Lai nodrošinātu šo dažādo patērētāju grupu optimālu darbu, ir nepieciešams nodrošināt siltuma avotus un patērētāju ar noteiktu regulēšanas sistēmu.

Atkarībā no regulēšanas iekārtu uzstādīšanas vietas tiek pielietotas vietējās un centrālā regulēšanas sistēmas. Vietējā regulēšana tiek uzstādīta patērētāja siltummezglā vai tieši pie siltumapmaiņas iekārtas. Centrālā regulēšana tiek uzstādīta siltuma avotā, kā tas pašlaik ir Daugavpils CSS. Esošā pastāvīgā ūdens plūsma nedod patērētājiem iespēju taupīt enerģiju tāpēc, ka siltuma patēriņu nosaka ražotājs – atbilstošā siltumcentrāle. Lai panāktu enerģijas taupību nākotnē, nepieciešams risināt jautājumu par pāreju no pastāvīgas plūsmas uz mainīgu plūsmu.

Pamatojoties uz praksē iegūtajiem rezultātiem, var apgalvot, ka pārejot no tiešās pieslēguma shēmas siltumapgādes sistēmas uz netiešo, kardināli mainot siltuma punktu aprīkojumu, ir iespējams ietaupīt līdz 20% enerģijas. Papildus ieguvums būtu arī zudumu samazināšana transportēšanas tīklā.

Esošā siltumapgādes sistēma darbojas pēc pastāvīgas plūsmas principa primārajā siltumtīklā. Siltuma apgāde tiek nodrošināta, galvenokārt, mainot siltumnesēja temperatūru, ņemot vērā ārgaisa temperatūras izmaiņas un dažkārt arī vēja ātrumu. Telpu apkures sistēmā vairumā gadījumu nav automātiskās regulēšanas iekārtu, bet pielietoti elevatori, kuri veic siltumnesēja sajaukšanu, tādējādi, nodrošinot nepieciešamo temperatūru telpās.

Siltuma avoti ir tehnoloģiski sarežģīti, uzstādītās enerģētiskās iekārtas strādā pēc šķērssaišu shēmas. Siltumtīklu cirkulācijas sūkņi strādā ar pastāvīgu ātrumu, bet sistēmas hidraulika tiek regulēta, uzturot pastāvīgu atgaitas spiedienu. 

Pāreja uz mainīgo plūsmu ir problēma, kas jāatrisina CSS darbības uzlabošanai. Esošie siltuma avoti ir projektēti darbam ar pastāvīgu siltumnesēja plūsmu laikā, kad siltuma patēriņš diennakts laikā ievērojami mainās. Ūdenssildāmie katli ir pietiekami elastīgi attiecībā pret ūdens caurplūdi aptuveni 80% robežās no nominālās caurplūdes, bet zemāk par to katla degļi automātiski tiek atslēgti. Tvaika katlu jauda ir maināma robežās no 60 - 100%, bet, vispārējā gadījumā, tehnoloģiskās iekārtas un procesa automātika nav projektēta ilglaicīgai mainīgai siltuma slodzei. Šajā gadījumā nepieciešams veikt siltumavotu rekonstrukcija, nomainot tajos siltumtīklu cirkulācijas sūkņu elektropiedziņu (uzstādot sūkņus ar frekvences regulatoriem).

Frekvences regulēšana, kā jau to pierāda prakse, ir efektīvākais plūsmas mainīšanas veids, un tai ir sekojošas priekšrocības:

· Augsts sūkņa lietderības koeficients visā regulēšanas diapazonā, kamēr hidrauliskās saites regulēšanas gadījumā lietderības koeficients strauji samazinās, samazinoties ražībai;

· Minimāli ekspluatācijas izdevumi, jo, nav nepieciešama eļļas maiņa, gultņu maiņa un atsevišķa dzesēšanas kontūra izveidošana, kā tas ir hidrauliskās saites regulēšanas gadījumā;

· Līnijas palaišanas strāva ir zema, piemēram, palaišanas strāva 500 kW jaudas dzinējam ir mazāka nekā 100 kW dzinējam hidrauliskās saites regulēšanas gadījumā;

· cos φ faktors ir aptuveni 0.98;

· frekvences regulēšanas gadījumā ir ļoti viegli regulēt spiedienu siltumtīklā, jo vienkārši pielietojams PI tipa regulēšanas likums.

Sūknis ar frekvences regulēšanas iespēju siltumtīklos nodrošina pastāvīgu spiedienu, ja samazinās ārgaisa temperatūra un arī telpu temperatūra, kā rezultātā regulējošais vārsts tiek aizvērts un tīklā krītas spiediens. Spiediena krišanās tīklā palielina sūkņa griešanās ātrumu, un sūkņa ražību. Lielāka ražība, savukārt, palielina spiedienu tīklā līdz nominālam. Pretēja procesa gadījums iespējams, kad siltumtīklos spiediens palielinās.

Tab. 8‑5: Sūkņu raksturojums un izmaksas

	Pozīcijas
	Mērv.
	SC1
	SC2
	SC3

	Sūkņa jauda
	kW
	250
	250
	400

	Sūkņu skaits
	gb.
	3
	3
	4

	Kopējā jauda
	kW
	750
	750
	1600

	Ražība vienam sūknim
	m3/h
	760
	600
	1200

	Kopējā ražība 
	m3/h
	2280
	1800
	4800

	Celšanas augstums
 ūdens stāvvados
	m
	96
	98
	95

	Sūkņa nosaukums
	 
	ASPH 
200/500-250/4
	ASPH 
200/500-250/4
	ASPH 
300/500-400/4

	Sūkņa cena
	EUR
	22400
	22400
	31800

	Sūkņa cena, bez PVN 18%
	LVL
	14717
	14717
	20893

	Sūkņu cena kopā
	EUR
	67200
	67200
	127200

	Sūkņu cena kopā, bez PVN 18%
	LVL
	44 150
	44 150
	83 570

	Vadības iekārta
	 
	CR 
250.0-3SG2
	CR 
250.0-3SG2
	CR 
400.0-4SG2

	Vadības iekārtas cena
	EUR
	104 000
	104 000
	186 000

	Vadības iekārtas cena, bez PVN  18%
	LVL
	68 328
	68 328
	122 202

	Sūkņu un vadības iekārtu
kopējās izmaksas
	EUR
	171 200
	171 200
	313 200

	Kurss
	0,657
	 
	 
	 

	Sūkņu un vadības iekārtu
kopējās izmaksas, bez PVN 18%,
	LVL
	112 478
	112 478
	205 772

	PVN 18%
	LVL
	20 246
	20 246
	37 039

	Sūkņu un vadības iekārtu
kopējās izmaksas, ar PVN 18%
	LVL
	132 725
	132 725
	242 811


Tab. 8‑5 parādīti aprēķinu rezultāti sūkņu izvēlei, kas nepieciešami uzstādīšanai siltumcentrālēs Daugavpilī. Tabulā redzamie sūkņu modeļi ir aprēķināti, ņemot vērā Daugavpils siltumcentrāļu un patērētāju tehnisko raksturojumu.

Tab. 8‑6: Ietaupījumu aprēķins

	Pozīcijas
	SC1
	SC2
	SC3

	kWh darbam ar 100% slodzi
	750
	750
	1 600

	kWh gada darbam ar 100% slodzi
	6 570 000
	6 570 000
	14 016 000

	Stundu skaits strādājot ar 100% (2%)
	175
	175
	175

	kWh
	131 400
	131 400
	280 320

	Stundu skaits strādājot ar 65% slodzi (58%)
	5 081
	5 081
	5 081

	kWh
	2 210 148
	2 210 148
	4 714 982

	Stundu skaits strādājot ar 30% slodzi (40%)
	3 504
	3 504
	3 504

	kWh
	1 051 200
	1 051 200
	2 242 560

	Patērētās kWh izmantojot regulēšanas iekārtas
	3 392 748
	3 392 748
	7 237 862

	kWh ietaupījums, %
	48,36
	48,36
	48,36


Vadības iekārtas sūkņu stacijai.

Vadības ierīces, galvenokārt, paredzētas ūdens plūsmas spiedienu izmaiņu regulēšanai. Lai ātrāk varētu novērst spiediena izmaiņas siltumtīklos, ir iespējams izmantot tālvadības kontrolieri. Ar tā palīdzību ir iespējams ātri noteikt plūsmas izmaiņas siltumtīklos un tās novērst izmantojot sūkni, izmainīt uz nepieciešamo plūsmas ātrumu. Atkarībā no sūkņa markas, ir iespējams ieregulēt spiedienu izmaiņas ievadot nepieciešamās vērtības, kas saglabātu konstantu plūsmas ātrumu siltumtīklos. Pastāv arī iespēja regulēt plūsmas ātrumu atkarībā no āra gaisa temperatūras, kā arī no citiem faktoriem, piemēram, iestatot plūsmas ātrumu, ieslēdzot nepieciešamo režīmu un ieregulējot darbības laika grafiku.

Izvērtējot situāciju Daugavpilī, būtu nepieciešams veikt veco sūkņu nomaiņu uz jauniem sūkņiem, ar frekvences regulēšanas iespēju un jaunu vadības iekārtu aprīkojumu, kas neapšaubāmi samazinās izmaksas, kas saistītas ar siltumenerģijas realizāciju. Tā piemēram, ievietojot jaunas vadības iekārta esošajās siltumcentrālēs, tiktu ievērojami samazināts siltumenerģijas zudums tīklos, jo atkarībā no plūsmas ātruma un āra gaisa temperatūras, ziemā, būtu efektīvi ieekonomēt saražoto siltumenerģiju.

Mūsdienās frekvenču pārveidotāji ne tikai var izmainīt un vadīt elektrodzinēju griešanās ātrumu un virzienu, bet arī nodrošina motora aizsardzības funkcijas, kas savukārt ļauj ievērojami palielināt dzinēja darba mūžu. Elektroenerģijas patēriņš tiek samazināts līdz minimumam, kas samazinātu tā lietošanas izmaksas. 

8.3 Ūdens ķīmiskās sagatavošanas iekārtu rekonstrukcija

Daugavpils, tāpat kā citas pilsētas, ūdens apgādes sistēmā izmanto dziļās artēziskās akas, kurās iegūtais ūdens parasti ir ciets un satur daudz dzelzs.

Apskatot Daugavpils siltumtīklu cauruļvadu stāvokli, var secināt, ka korozija ir dominējošā problēma cauruļvadu tīklā, kas norāda uz agresīvās ogļskābes klātbūtni ūdenī. Cauruļvadu korozija laika gaitā var radīt arvien lielākus siltumenerģijas zudumus.

Ūdens cietība (skat. Tab.  8‑2) rada nosēdumus katlos, siltummaiņos un caurulēs, kas var radīt siltumapgādes sistēmas darbības traucējumus, kā arī kurināmā patēriņa pieaugumu uz katru nosēdumu milimetriem. 

Tab.  8‑2: Ūdens cietības pakāpju raksturojums

	Pakāpe
	Ūdens cietība
	Koncentrācija

	1.
	mīksts ūdens
	50 ppm, mg/l

	2.
	vidēji ciets 
	50-100 ppm, mg/l

	3.
	ciets
	100-200 ppm, mg/l

	4.
	ļoti ciets 
	200-300 ppm, mg/l

	5.
	ekstremāli ciets
	>300 ppm, mg/l


Ūdens cietību nosaka kalcija un magnija saturs, taču iespējami arī citi piemaisījumi, tie ir: ūdenī ir bikarbonāti, sulfāti, hlorīdi; nelielā daudzumā izšķīdusi dzelzs; izšķīdis alumīnijs.

Kaļķakmeņi un dzelzi saturošās nogulsnes, kas rodas ūdens attīrīšanas procesā rada problēmas siltumtīklos, ja tās netiek pastāvīgi filtrētas no šiem cauruļvadiem, tāpēc būtu nepieciešams cirkulējošo ūdeni filtrēt caur maisa tipa filtru vai kombinēto magnētisko filtru. Pilnībā filtrējot ūdeni tiek panākta termostatisko ventiļu, cirkulācijas sūkņu, kontroles ventiļu, siltummaiņu un radiatoru aizsardzība no korozijas.

Nosēdumu rašanos iespējams mazināt mīkstinot vai attīrot ūdeni no minerāliem. Ja sistēmā kaut kādā var iekļūt neattīrīts ūdens, papildus ūdenim nepieciešams pievienot ķīmiskās vielas.

Svarīga ir ķīmisko vielu dozēšana ūdenī. Tā noteikti nedrīkst pārsniegt atļauto dozēšanas koncentrāciju ūdenī, citādi var sabojāt tērauda virsmu siltumapgādes sistēmas iekārtās un citos siltumapgādes sistēmas komponentos. 

Ūdens demineralizēšana atmaksājas proporcionāli ūdens sagatavošanas sistēmas lielumam (cauruļvadu garumam, komponentu skaitam, sistēmas jūtīgumam pret koroziju un izturību pret daļiņām cirkulējošā ūdenī).

Koroziju centralizētās siltumapgādes sistēmās var samazināt arī padodot deaerētu ūdeni, kā rezultātā samazinātos izšķīdušā skābekļa koncentrācija.

Deaerēšanu (skābekļa attīrīšanu no ūdens) iespējams veikt paaugstinot ūdens temperatūru līdz 100 oC parastajā termiskajā deaerēšanas iekārtā vai vakuuma deaerēšanas sistēmā, ja nepastāv augstas temperatūras.

Augstākminētie ūdens sagatavošanas pasākumi veicina ilgstošu siltumapgādes sistēmas darbības laiku, kas kvalitatīviem mūsdienu komponentu ražojumiem ir 30-50 gadi, ievērojot noteiktas ūdens kvalitātes prasības.

Tā kā Daugavpilī ir vairākas ūdens ņemšanas vietas, no kurām ūdens tiek padots ūdens apgādes tīklā un arī siltumtīklos, būtu ieteicams izpētīt visus iespējamos ūdens ķīmiskās sagatavošanas sistēmu pielietošanas variantus. Vajadzētu iesaistīt hidroģeoloģisko ekspertīzi, kas noteiktu labāko pazemes ūdeņu iegūšanas vietu, kur ūdens saturētu mazāku dzelzs saturu.

Ņemot vērā esošo situāciju Daugavpils siltumapgādes sistēmā, tika aprēķinātas aptuvenas izmaksas jaunas ūdens ķīmiskās sagatavošanas sistēmas uzstādīšanai siltumcentrālēs. Katrā no siltumcentrālēm tās sastāda aptuveni 60 tūkstošus latu.

Jāņem vērā arī izmaksas, kas saistītas ar vecās ūdens ķīmiskās sagatavošanas sistēmas demontāžu, kas kopumā visām trim siltumcentrālēm varētu izmaksāt mazliet vairāk par 20 tūkstošiem latu. 

8.4 katlu iekārtu optimizācija

8.4.1 Vasaras slodžu  segšana 

Kā jau minēts iepriekš, Daugavpils siltumcentrālēs uzstādīto katlu jauda ir neatbilstoša siltumavotu pieslēgtajai slodzei (skat. Tab. 4‑1). Ūdenssildāmie katli ir pietiekami elastīgi attiecībā pret ūdens caurplūdi aptuveni 80% robežās no nominālās caurplūdes, bet zemāk par to katla degļi automātiski tiek atslēgti. Tvaika katlu jauda ir maināma robežās no 60 - 100%, bet, vispārējā gadījumā, tehnoloģiskās iekārtas un procesa automātika nav projektēta ilglaicīgai mainīgai siltuma slodzei.

Tab. 8‑7 ir doti aprēķinu rezultāti par karstā ūdens un zudumu vidējām stundas slodzēm vasaras periodā. Kā rāda prakse, karstā ūdens minimālā stundas slodze parasti ir 0,4-0,6 no vidējās slodzes, bet iespējami gadījumi (ja karstā ūdens slodzi veido iedzīvotāju sektors un nav tehnoloģiskās slodzes), ka tā ir tuvu nullei.

Tab. 8‑7 Siltumslodzes vasaras periodā

	
	Mērv.
	SC-1
	SC-2
	SC-3

	Karstā ūdens vidējā slodze
	MW
	7.2
	4.1
	11.0

	Zudumu slodze
	MW
	4.4
	2.2
	8,4

	Kopējā vasaras slodze
	MW
	11.5
	6.3
	19.4


Tab. 8‑8 dotas atsevišķu siltumcentrālēs uzstādīto katlu jaudas, kā arī pieslēgtās siltumslodzes un uzstādītās jaudas attiecības.

Tab. 8‑8: Siltumcentrālēs uzstādīto katlu jaudas, MW

	Siltumavots
	Katla tips
	Katla jauda, MW
	Vasaras vidējā slodze, MW
	Slodzes/jaudas attiecība

	SC-1
	TS-20/39 (tvaika)
	26,2
	11,5
	44%

	 
	PTVM-50 (ūdenss.)
	58,2
	11,5
	20%

	 
	Babkok-Vilkok (ūdenss.)
	32,6
	11,5
	35%

	SC-2
	DE-25-14-225(tvaika)
	16,9
	6,3
	37%

	 
	TVGM-30 (ūdenss.)
	34,9
	6,3
	18%

	SC-3
	KVGM-100 (ūdenss.)
	116,3
	19,4
	17%

	 
	GM-50-14 (tvaika)
	37,2
	19,4
	52%

	 
	BM-35/39P4 (tvaika)
	33,7
	19,4
	57%

	 
	PTVM-50 (ūdenss.)
	58,2
	19,4
	33%


Analizējot iegūtos rezultātus, var secināt, ka vidējā vasaras slodze veido mazāk par pusi, bet minimālā slodze varētu veidot tikai aptuveni 20% vai pat mazāk procentu no katla uzstādītās jaudas. 

Kamēr Daugavpilī nav uzstādīti automatizēti ISP, kuri regulē patēriņu, šī problēma vēl nav īpaši aktuāla, taču, palielinoties modernu ISP īpatsvaram un pārejot no centralizētas kvalitatīvās plūsmas regulēšanas uz kvalitatīvi – kvantitatīvo, radīsies problēmas ar katlu degšanas režīma uzturēšanu.

Risinājums būtu ūdenssildāmo katlu uzstādīšana katrā no siltumcentrālēm atbilstoši attīstības variantam un pieslēgtajai siltumslodzei. Darbināt tvaika katlus, neeksistējot atbilstošai tehnoloģiskajai slodzei un patēriņam, nav ekonomiski lietderīgi.

Nākamajās tabulās dotas aptuvenās ūdenssildāmo katlu jaudas un izmaksas katram attīstības variantam. Ūdenssildāmo katlu uzstādīšanu būtu ieteicams veikt pēc konkrēta attīstības varianta izvēles. Tāpat ieteicama detalizētāka pieslēgto patērētāju slodžu, kā arī siltumenerģijas zudumu analīze katlu jaudas precīzai izvēlei.

Tab. 8‑9 Izmaksas katlu iekārtām vasaras slodzes segšanai (bāzes variants)

	
	Mērv.
	SC-1
	SC-2
	SC-3

	Katlu skaits
	gb.
	1
	1
	2

	Katla jauda
	MW
	12
	6
	10+8

	Katla cena
	1000 Ls
	55
	29
	84

	Katla apsaistes iekārtas
	1000 Ls
	36
	19
	54

	Kopā iekārtu izmaksas
	1000 Ls
	91
	48
	138


Tab. 8‑10 Izmaksas katlu iekārtām vasaras slodzes segšanai (I variants)

	
	Mērv.
	SC-1
	SC-3

	Katlu skaits
	gb.
	2
	2

	Katla jauda
	MW
	12+6
	10+8

	Katla cena
	1000 Ls
	83
	84

	Katla apsaistes iekārtas
	1000 Ls
	55
	54

	Kopā iekārtu izmaksas
	1000 Ls
	139
	138


Tab. 8‑11 Izmaksas katlu iekārtām vasaras slodzes segšanai (II variants)

	
	Mērv.
	SC-1
	SC-2

	Katlu skaits
	gb.
	2
	2

	Katla jauda
	MW
	10+6
	10+6

	Katla cena
	1000 Ls
	78
	78

	Katla apsaistes iekārtas
	1000 Ls
	47
	47

	Kopā iekārtu izmaksas
	1000 Ls
	125
	125


8.4.2 ūdenssildāmo un tvaika katlu darbināšanas izvērtējums

2003. gadā tvaiks patērētājiem tika nodots no SC-1 un SC-2. Tvaika patēriņš kopējā siltumenerģijas patēriņa bilancē ir tikai 4%. Veicot siltumapgādes izmaksu aprēķinu, izdalīt tvaika ražošanas izmaksas no kopējām ražošanas izmaksām nav iespējams, tomēr, ņemot vērā nelielos realizācijas apjomus un lielos zudumus tvaika trasēs, var apgalvot, ka tās pārsniedz ienākumus no tvaika pārdošanas. 

Analizējot līdzšinējās tendences tvaika pārdošanā un ņemot vērā faktu, ka pārskatāmā nākotnē jauni tvaika patērētāji netiek prognozēti, var secināt, ka tvaika pārdošana ir ļoti strauji samazinājusies, uz doto brīdi tā ir ļoti neliela un pārdošanas apjomu palielināšanās nākotnē nav gaidāma. Tāpēc attiecībā uz siltumenerģijas patērētājiem lietderīgi būtu siltumcentrālēs pāriet uz ūdenssildāmo katlu izmantošanu.

Ūdenssildāmo katlu noslodze ir ērtāk regulējama, ūdens sagatavošanas shēma ir vienkāršāka un arī ekonomiski izdevīgāka. 

Tab. 8‑12 dota katras siltumcentrāles uzstādīto ūdenssildāmo katlu jauda un atbilstošajai siltumcentrālei pieslēgtā siltumslodze, kuru veido maksimālā apkures un maksimālā karstā ūdens slodzes. 

Tab. 8‑12 Ūdenssildāmo katlu jaudas un pieslēgtās siltumslodzes, MW

	Siltumavots
	Ūdenssildāmo katlu jauda
	Patērētāju slodze (maksimālā)

	SC-1
	90,7
	94,2

	SC-2
	69,8
	62,1

	SC-3
	232,6
	156,3


Aplūkojot siltumcentrālēs uzstādīto ūdenssildāmo katlu jaudas un katra attīstības varianta siltumslodzes, var secināt, ka praktiski visās siltumcentrālēs ūdenssildāmo katlu jauda ir pietiekama, lai segtu pieslēgto siltumslodzi.

Realizējot I vai II attīstības variantus, esošo ūdenssildāmo katlu jaudas var izrādīties nepietiekamas SC-1 vai SC-2. SC-3 uzstādītā ūdenssildāmo katlu jauda ir pietiekama visiem attīstības variantiem.

Tā kā patērētāju siltumslodzi jebkurā no attīstības variantiem ir iespējams nosegt ar pašlaik uzstādīto katlu jaudu, tad tuvākajā laikā uzstādīt jaunus, lielas jaudas ūdenssildāmos katlus nebūtu lietderīgi. Tomēr nedaudz tālākā nākotnē, kad siltumenerģijas skaitītāju un automatizētu ISP uzstādīšanas rezultātā tiks precizētas faktiskās siltumslodzes, ieteicams detalizētāk izpētīt jaunu ūdenssildāmo katlu uzstādīšanas nepieciešamību un ekonomisko lietderību.

Tvaika katlu saglabāšanai par labu liecina divi aspekti:

· elektroenerģijas ražošana SC-1, izmantojot tur uzstādīto tvaika turbīnu;

· mazuta kā rezerves kurināmā izmantošana, jo tvaiks šajā gadījumā nepieciešams mazuta saimniecības darbināšanai.

Tvaika katlus būtu ieteicams saglabāt SC-1, kur 1999. gadā ir uzsākta elektroenerģijas ražošana izmantojot tvaika turbīnu PR-6-3.4/1.0/0.1-1 ar nominālo jaudu 6 MWel. Analizējot uzņēmuma ekonomiskos rādītājus, var secināt, ka līdzšinējā elektroenerģijas izstrāde koģenerācijas procesā būtiski uzlabo centralizētās siltumapgādes sistēmas ekonomisko efektivitāti un palielina uzņēmuma ienākumus. Priekšnosacījums ir turbīnas optimāla noslodze vasaras periodā, kas varētu tikt īstenota realizējot kādu no attīstības variantiem un palielinot SC-1 siltumapgādes zonu.

Tā kā Daugavpils siltumapgādes nodrošināšanai kā rezerves kurināmais ir paredzēts mazuts, tvaiks nepieciešams mazuta saimniecības darbināšanai. Jāpiezīmē gan, ka mazuta saimniecības darbības nodrošināšanai tik lielas jaudas, kādas tās ir tvaika katliem uz doto brīdi, nav nepieciešamas. Jautājumi attiecībā uz mazuta izmantošanu detalizēti aplūkoti sadaļā 8.5.

8.5 Mazuta izmantošanas problēmu risinājuma varianti

8.5.1 Esošās situācijas apskats

A/s “Daugavpils siltumtīkli” uz doto brīdi siltumapgādes nodrošināšanai pārsvarā izmanto dabas gāzi. Dabas gāze tiek izmantota visās trīs siltumcentrālēs, ir pabeigta katlu mājas “Cietoksnis” gazifikācija, pēc gada plānots gazificēt arī katlu māju “Kalkūni”. Mazuts netiks izmantots arī katlu mājā “Križi”, kurā turpmāk kurinās koksni.

Tomēr dabas gāzes intensīva izmantošana ir uzsākta tikai pēdējo gadu laikā. Pirms tam kā kurināmo siltumcentrālēs un katlu mājās izmantoja mazutu.

A/s “Daugavpils siltumtīkli” pieder mazuta uzglabāšanas rezervuāri ar kopējo tilpumu gandrīz 24 tūkstoši m3.

Tab. 8‑13 Mazuta rezervuāru raksturojums

	Atrašanās vieta
	Tvertņu tilpumi, m3

	SC-1
	2x500, 2x2000

	SC-2
	2x2000, 1x3000

	SC-3
	2x1000, 2x3000

	KM Kalkūni
	3x400

	KM Cietoksnis
	1x700, 1x2000

	Kopā
	23900


SC-3 mazuta rezervuāri neatbilst nepieciešamajām tehniskajām prasībām to izmantošanai.

Tā kā mazuts vairs ir tikai rezerves kurināmais, tad tik lieli uzglabāšanas tilpumi siltumenerģijas ražošanas vajadzībām vairs nav nepieciešami.

Viens no lieko rezervuāru jaudu izmantošanas veidiem varētu būt to iznomāšana naftas produktu tirgotājiem. Šādā veidā uzņēmums lietderīgi izmantotu savu mazuta saimniecību, kuras izveidošanā un uzturēšanā savulaik ir ieguldīti lieli līdzekļi, kā arī gūtu papildus ienākumus. Uzņēmumam ir izsniegta Valsts Ieņēmumu dienesta licence naftas produktu (degvielas) ievešanai izlaišanai brīvam apgrozījumam.

8.5.2 Juridiskais pamats mazuta rezervju veidošanai

Kurināmā drošības rezerve — energoapgādes uzņēmuma īpašumā esošs noteikts kurināmā krājums, kas ir nepieciešams, lai nodrošinātu enerģijas lietotāju nepārtrauktu apgādi ar attiecīgā veida enerģiju

Attiecībā uz kurināmā rezervēm “Enerģētikas likuma” 8. panta 6. punktā ir noteikts, ka energoapgādes uzņēmumam izsniegtajā licencē norāda kurināmā drošības rezerves apjomu, nosakot kurināmā veidus un energoapgādes uzņēmuma pienākumu enerģētiskās krīzes laikā pārdot kurināmo Ministru kabineta noteiktajā kārtībā pēc valsts vai pašvaldības enerģētiskās krīzes centra pieprasījuma. Enerģētiskās krīzes laikā energoapgādes uzņēmums, lai pēc iespējas nodrošinātu enerģijas lietotāju nepārtrauktu apgādi ar nepieciešamo veidu enerģiju, var sākt izmantot kurināmā drošības rezervi, kuras apjoms un veids noteikts licencē.
“Enerģētikas likumā” teikts, ka kārtību, kādā uzņēmumi (uzņēmējsabiedrības), kuriem Ministru kabineta noteiktajā kārtībā ir izsniegtas licences uzņēmējdarbībai ar degvielu, izveido un uzglabā naftas un naftas produktu rezerves, lai enerģētiskās krīzes periodos tiktu nodrošināta enerģijas lietotāju apgāde ar nepieciešamo enerģiju, nosaka Ministru kabinets.
Ministru kabineta noteikumi Nr. 138 “Naftas produktu rezerves izveidošanas un uzglabāšanas kārtība” (no 26.03.2002.) nosaka kārtību, kādā uzņēmumi (uzņēmējsabiedrības), kuriem Ministru kabineta noteiktajā kārtībā ir izsniegtas licences uzņēmēj​darbībai ar naftas produktiem, izveido un uzglabā naftas un naftas produktu rezerves (turpmāk - rezerves), lai enerģētiskās krīzes periodos tiktu nodrošināta apgāde ar naftu un naftas produktiem.

Degvielas uzņēmums rezerves izveido pakāpeniski un uztur minimālajā apjomā šādā kārtībā:

no 2003.gada 1.jūlija līdz 2009.gada 31.decembrim katra mēneša beigās minimālās benzīna, dīzeļdegvielas, petrolejas, degvieleļļas (mazuta) un to aizstājējproduktu rezerves, kas aprēķinātas pēc degvielas uzņēmuma iepriekšējā gadā vidēji iekšzemē realizētā (patērētā) naftas produktu apjoma, ir šādas:

· no 2003.gada 1.jūlija – 23 patēriņa dienas;

· no 2004.gada 1.jūlija – 30 patēriņa dienas;

· no 2005.gada 1.jūlija – 33 patēriņa dienas;

· no 2006.gada 1.jūlija – 36 patēriņa dienas;

· no 2007.gada 1.jūlija – 39 patēriņa dienas;

· no 2008.gada 1.jūlija – 47 patēriņa dienas;

· no 2009.gada 1.jūlija – 60 patēriņa dienas;

Nekādos citos likumdošanas aktos rezerves kurināmā uzglabāšana netiek reglamentēta.

8.5.3 tehniskā nepieciešamība mazuta rezervju veidošanai Daugavpils siltumapgādē

Uzņēmuma siltumcentrālēs katli ir aprīkoti ar dabas gāzes – mazuta degļiem, kas ļauj operatīvi pārslēgties no viena kurināmā veida uz otru. Kaut gan pēdējā laikā kā pamatkurināmais tiek izmantota dabas gāze, pastāv riski (tehniskie, ekonomiskie, finansiālie), ka jāpārslēdzas uz rezerves kurināmā mazuta izmantošanu. Praksē jau ir bijis gadījums, kad tehnisku iemeslu dēļ traucēta dabas gāzes padeve.

Tā kā no likumdošanas viedokļa pastāv problēmas izmantot mazutu ar sēra saturu virs 1% (skat. Sadaļu 1.2.2.3), tad tuvākajā laikā rezerves būtu jāuzsāk veidot no atbilstošas kvalitātes mazuta. Ja dabas gāzes padeve būtu tikai daļēji apgrūtināta, pastāv iespēja izmantot mazutu ar sēra saturu virs 1% kopā ar dabas gāzi, tādā veidā iekļaujoties izmešu normās.

Ar laiku mazuta rezerves varētu aizstāt ar dīzeļdegvielas rezervēm. Dīzeļdegviela gan ir dārgāks kurināmais, tomēr tam ir sekojošas priekšrocības:

· nav nepieciešams uzturēt kurināmā saimniecību, kā tas ir ar mazutu;

· iespējama ilgāka uzglabāšana, katrai apkures sezonai nav jāveido jaunas rezerves, sezonas beigās sadedzinot iepriekšējās.

Kā piemēru dīzeļdegvielas izmantošanai rezerves kurināmā statusā var minēt rekonstruējamo Rīgas TEC-1. Pēc rekonstrukcijas kā pamatkurināmo tur izmantos dabas gāzi ar patēriņu līdz 233,2 milj. m3 gadā, kā rezerves kurināmais būs dīzeļdegviela, kuras pastāvīgie krājumi būs apmēram 6000 tonnu, lai nodrošinātu TEC darbu 10 dienām. 

8.5.4 Mazuta rezervju lielums un izmaksas

Daugavpils siltumapgādei rezerves kurināmā uzglabāšanas apjomi būtu jānosaka līdzīgi kā augstākminētajā piemērā ar Rīgas TEC-1 – aptuveni 10 apkures sezonas dienu patēriņam.

Ja par pamatu aprēķiniem tiek ņemts 2003. gada siltumenerģijas patēriņš, tad 10 apkures sezonas (oktobris – marts) dienu rezervei nepieciešamas 3000-3500 t mazuta. Šādu kurināmā daudzumu iespējams uzglabāt jebkuras siltumcentrāles mazuta rezervuāros. 

Lai iepirktu šādu daudzumu mazuta, izmaksas ir aptuveni 250-300 tūkstoši latu.

8.5.5 Secinājumi

A/s “Daugavpils siltumtīkli” rīcībā ir mazuta rezervuāri ar kopējo tilpumu gandrīz 50 tūkstoši m3. Tā kā mazuts vairs ir tikai rezerves kurināmais, tad tik lieli uzglabāšanas tilpumi siltumenerģijas ražošanas vajadzībām vairs nav nepieciešami.

Saskaņā ar Latvijas likumdošanu uzņēmumi, kuriem Ministru kabineta noteiktajā kārtībā ir izsniegtas licences uzņēmēj​darbībai ar naftas produktiem, izveido un uzglabā naftas un naftas produktu rezerves (turpmāk - rezerves), lai enerģētiskās krīzes periodos tiktu nodrošināta apgāde ar naftu un naftas produktiem. No 2004. gada 1. jūlija rezervēm ir jābūt 30 dienu patēriņa apjomā no uzņēmuma iepriekšējā gadā vidēji iekšzemē realizētā (patērētā) naftas produktu apjoma. 

No siltumapgādes viedokļa uzņēmumam būtu ieteicams uzglabāt 10 dienu rezervi – aptuveni 3000-3500 t mazuta.

Attiecībā uz mazuta saimniecību ieteicams turpināt uzturēt tehniskā kārtībā esošās saimniecības. Modernākas tehnoloģijas mazuta saimniecībā ieviest nav ekonomiski izdevīgi, jo mazuts ir tikai rezerves kurināmais. Pakāpeniski nepieciešams pāriet uz tādu rezerves kurināmo kā mazuts ar sēra saturu zem 1%, bet vēl tālākā nākotnē uz dīzeļdegvielu, kas ļautu atteikties no mazuta saimniecību izmantošanas un samazinātu ekspluatācijas izdevumus.

9 Elektroenerģijas ražošanas iekārtu uzstādīšanas iespējas

Centralizētās siltumapgādes sistēmas attīstītība ir sākusies ar to pieslēgšanu rūpniecības uzņēmumu TEC, kuri ražoja elektroenerģiju un tvaiku pašu vajadzībām, izmantojot šim nolūkam pretspiediena tvaika turbīnas. Mūsdienās, TEC ir iespējams uzbūvēt izmantojot tikai apkures un/vai karstā ūdens siltuma slodzi. Tas nozīmē, ka TEC elektriskā jauda ir ierobežota ar esošo apkures un karstā ūdens patērētāju jaudu un tās ilgumu, vai arī tikai karstā ūdens patērētāju jaudu.

9.1 Koģenerācijas tehniskie risinājumi

9.1.1 Tvaika cikls - tvaika katls un turbīna

Tehnoloģija. Mazas un vidējas jaudas (1-20 MWel) TEC parasti kā kurināmo izmantoto kūdru, sadzīves atkritumus, šķeldu, salmus un ogles vai šo kurināmo dažādas kombinācijas. Parasti šādos gadījumos tiek izmantotas kurtuves ar kustīgiem zārdiem vai arī dažāda tipa verdošā slāņa tvaika katli. Tvaika katlos tiek saražots tvaiks ar vidēju temperatūru un spiedienu. Tvaiks tiek novadīts uz tvaika turbīnu, kur tas izplešas, kura savukārt darbina ģeneratoru.

Tvaika temperatūras augšējais limits, kas var būt sasniegts, ir saistīts ar iespējamo katla pārkarsētāja temperatūras koroziju ko var izraisīt pelni, kas sāk kust un tādējādi veido nosēdumus uz pārkarsētāja virsmas, it īpaši ja tiek dedzināti sadzīves atkritumi un salmi. Tādējādi tiek pazemināti tvaika parametri, kas savukārt samazina izstrādātās elektroenerģijas daudzumu un kas savukārt samazina iekārtas enerģētisko vērtību (samazinās a). Tomēr enerģētisko vērtību ir iespējams palielināt, ja kā kurināmo izmanto dabas gāzi, kas neizraisa tvaika pārkarsētāja ekspluatācijas problēmas.

Pēc tvaika turbīnas tvaiks tiek kondensēts vienā vai vairākos tvaika/ūdens siltummaiņos.

Iekārtas ietekme uz apkārtējo vidi. Ja tiek izmantots cietais kurināmais, tad papildus tiek uzstādīti dažāda tipa dūmgāzu attīrīšanas filtri (sausie, slapjie vai elektriskie). Saskaņā ar ES jaunajiem noteikumiem cietās izmetes (pelni, smagie metāli un nesadegušās daļiņas) aizejošās dūmgāzes ir jāattīra ar speciālām iekārtām. Bez tam savāktās cietās izmetes ir jāuzglabā speciāli šim nolūkam izbūvētās krātuvēs. Augšminētie pasākumi ievērojami sadārdzina projektus, kuros kā kurināmo izmanto šķeldu, kūdru, salmus un ogles.

Ekspluatācijas pieredze. Dažāda veida sākotnējas problēmas ir bijušas ar katliem, kuros tiek izmantota kūdra, šķelda, salmi un atkritumi. Lai izvairītos no katlu virsmu korozijas un nosēdumu veidošanos uz katla virsmām ir strikti ievērot katla ekspluatācijas noteikumus un kontrolēt katlu virsmu temperatūru vairākos kritiskos punktos. Tajā pašā laikā ir iegūta liela ekspluatācijas pieredze, kas ļauj izvairīties no augšminētām problēmām. Izmantojot cietos kurināmos ir nepieciešama ikgadēja tvaika katla apkope un ja ir nepieciešams remonts, kas var tikt veikts 3-4 nedēļu laikā. Katlu iekārtu darba mūžs ir 15-20 gadi, turbīnu 30-40 gadi.

9.1.2 Gāzes turbīnas

Esošais enerģētisko iekārtu tirgus piedāvā plašu gāzes turbīnu klāstu, kuru jauda ir no 1MW līdz pat 100MW un vairāk.

Tehnoloģija. Sakarā ar to, ka viss iespējami izmantojamais siltums atrodas dūmgāzēs, kurām ir samērā augsta temperatūra (apmēram 500°C), gāzes turbīnu iekārtas ir īpaši piemērotas rūpniecības uzņēmumiem, kuriem ir nepieciešams tehnoloģiskais tvaiks.

Dažas iekārtas ir aprīkotas ar papildus degļiem, kas paaugstina iekārtas kopējo lietderības koeficientu, jo dūmgāzes satur lielu nesadeguša skābekļa daudzumu. Tomēr tas savukārt samazina iekārtas enerģētisko vērtību (samazinās a).

Iekārtas ietekme uz apkārtējo vidi. NOx un CO izmetes tiek limitētas tādā pašā apjomā kā gāzes dzinējiem. Jaunās paaudzes gāzes turbīnas ir aprīkotas ar NOx reducēšanas iekārtām. Parasti ūdens vai tvaiks tiek iesmidzināts sadegšanas kamerā, lai samazinātu NOx izmetes. Gāzes turbīnas iekārtas parasti ir aprīkotas ar skaņu slāpētājiem pie gaisa ieņemšanas un dūmgāzu izplūdes vietām.

Ekspluatācijas pieredze. Gāzes turbīnu iekārtu darbība ir aprobēta un labi zināma. To darbība nerada nekādas problēmas. Tādām iekārtām parasti ir nepieciešams pastāvīgs personāls. Kapitālais remonts, parasti, ir nepieciešams pēc 20000-30000 darba stundām. Remontu laiks nepārsniedz vienu līdz divām nedēļām. Tajā pašā laikā ir jāatzīmē, ka iekārtu kapitālais remonts ir samērā sarežģīts un prasa specifiskas personāla zināšanas un, parasti, ir nepieciešams izgatavotājrūpnīcas pārstāvja klātbūtne, kas savukārt sadārdzina remonta izmaksas. Iekārtu tehniskais darba mūžs ir no 10 līdz 15 gadi, un lielā mērā atkarīgs no to jaudas un ieslēgšanas/izslēgšanas biežuma.

9.1.3 Kombinētais cikls

Tehnoloģija. Kombinētā cikla TEC ir gāzes turbīnu uzlabotās un turpmākās attīstības pakāpes tehnoloģija. Šajā gadījumā dūmgāzes pēc gāzes turbīnas netiek izmantotas tieši siltuma ražošanai. Tā vietā dūmgāzes tiek novirzītas uz tvaika katlu utilizatoru, kur tiek saražots tvaiks ar vidēji augstu tā temperatūru un spiedienu. Tvaiks pēc katla utilizatora izplešas tvaika turbīnā, kura savukārt darbina ģeneratoru. Nostrādātais tvaiks tiek kondensēts tvaika/ūdens siltummainī. Uzsildītais ūdens savukārt tiek novadīts siltumapgādes sistēmā.

Iekārtas ietekme uz apkārtējo vidi. Izmešu normatīvi, kā arī skaņas limiti ir praktiski tādi paši kā gāzes dzinējiem un gāzes turbīnām.

Ekspluatācijas pieredze. Šī tipa TEC ir samērā neliela ekspluatācijas vēsture salīdzinājumā ar gāzes turbīnu iekārtām, bet tajā pašā laikā jāatzīmē, ka to ekspluatācija nav sagādājusi īpašas problēmas. Tādām iekārtām ir nepieciešams pastāvīgs personāls. Pamatiekārtu kapitālremontu biežums ir tāds pats kā gāzes turbīnu iekārtām, bet tvaika katla un tvaika turbīnu iekārtu darba mūžs var sasniegt pat 30-40 gadus.

9.1.4 Gāzes dzinēji

Vispārīgā gadījumā ir aplūkojami divu veidu gāzes dzinēji: iekšdedzes dzinēji ar kurināmā iesmidzināšanu un aizdedzes sveci un dzinēji, kuros izmanto divus kurināmos. Kā kurināmais galvenokārt tiek izmantota dabas gāze, bet atsevišķos gadījumos tiek izmantota biogāze. Iekšdedzes dzinēji ar kurināmā iesmidzināšanu tiek izmantoti ļoti plaši dažādas jaudas TEC variantos, un to vienas vienības jauda var būt robežās no 20 kW līdz pat 6 – 8 MW. Dzinēji, kuros izmanto divus kurināmos tiek izgatavoti ar jaudu sākot no vairākiem simtiem kW.

Gāzes iekšdedzes dzinēji ar kurināmā iesmidzināšanu un aizdedzes sveci tiek izmantoti ļoti plaši un to uzbūve ir samērā vienkārša. Tādēļ šī veida dzinēji ir lētāki par dzinējiem ar divu veidu kurināmo, kā rezultātā tie tiek izmantoti daudz plašāk.

Tehnoloģija. Abos variantos tiek izmantoti virzuļa tipa dzinēji. Iekšdedzes dzinēja ar iesmidzināšanu svece veic kurināmā aizdedzināšanas funkciju, kamēr dzinējos, kuros izmanto divus kurināmos, 5-8% dīzeļdegvielas tiek iesmidzināts, lai aizdedzinātu gāzi. Iesmidzināšanas sistēma ir daudz komplicētāka sistēma, bet tajā pašā laikā tā piedāvā lielāku drošību, jo var ļoti ātri pārslēgties uz 100% dīzeļdegvielas izmantošanu avārijas gadījumos. Lai palielinātu iekārtu efektivitāti (palielinās a) šādas iekārtas tiek papildinātas ar turbokompresoru (maza gāzes turbīna), kuras uzdevums ir saspiest degšanas procesam nepieciešamo gaisu.

Iekārtas ietekme uz apkārtējo vidi. Parasti dabas gāze nesatur sēru. Tādēļ gāzes dzinēji ar iesmidzināšanu neveido SO2 savienojumus, toties dzinējos ar diviem kurināmā veidiem tas veidojas, jo to satur dīzeļdegviela, kaut arī nelielos apmēros. Slāpekļa oksīdi (NOx) veidojas abos dzinēju veidos. NOx un CO emisijas pieļaujamais lielums parasti ir 650mg/m3 sauso dūmgāzu pie 5% O2 satura. Lai samazinātu to izmetes, gāzes dzinējos ar iesmidzināšanu un sveci parasti izmanto tā saucamo “lieso degšanu” t.i. kurināmā sadegšana notiek pie paaugstināta gaisa pārpilnības koeficienta. Dzinējos ar divu veidu kurināmo, parasti, izmanto katalizatorus, lai samazināto NOx daudzumu aizejošās dūmgāzēs. Šis pasākums, protams, prasa lielākus kapitālieguldījumus. Gāzes dzinēji parasti tiek uzstādīti skaņu slāpējošās ēkās. Skaņas lielums nedrīkst pārsniegt 35dB, kas nozīmē, ka šādas iekārtas var tikt uzstādītas arī blīvi apdzīvotās vietās, neizraisot neērtības blakus esošiem objektiem.

Ekspluatācijas pieredze. Gāzes dzinēji ir uzrādījuši ļoti labas ekspluatācijas atsauksmes. Parasti gāzes dzinējiem ar iesmidzināšanu un sveci ir nepieciešams vienas nedēļas ilgs kapitālais remonts pēc katrām 25000 – 50000 darba stundām, atkarībā no dzinēja jaudas. Paredzamais tehniskās dzīves laiks ir 20 gadi, bet tas ir atkarīgs no dzinēja jaudas, kā arī tā apgriezienu skaita, jo zemāks, jo mūžs ilgāks. Gāzes dzinējiem nav nepieciešams pastāvīgs apkalpojošais personāls, bet parasti tie tiek apsekoti vienu reizi dienā. Iekārtu izgatavotāji parasti piedāvā apkalpes servisu, kas dažreiz garantē pat 95% augstu iekārtu darba gatavību iekārtas pilnas noslodzes gadījumā.

9.1.5 TEC ekonomiskie aspekti

Būtisks faktors TEC tehnoloģijas izvēlei, protams, ir šī projekta nepieciešamo investīciju lielums. Projekta pirmajā izvērtēšanas stadijā parasti izmanto informāciju, kura tiek iegūta no jau realizētu projektu datiem. 

Tab.  9‑1 ir doti dati par vidējām kapitālizmaksām dažādu veidu TEC, kā arī vidējām gada ekspluatācijas izmaksām. Kapitālizmaksās nav ņemtas vērā izmaksas, kuras ir saistītas ar kredītprocentu maksājumiem TEC celtniecības laikā.

Tab.  9‑1:Aptuvenās kapitāla un ekspluatācijas izmaksas

	TEC veids
	Vidējie ekspluatācijas izdevumi, % gadā
	Vidējās investīcijas, Ls/MW
	Vidējie ekspluatācijas izdevumi, Ls/gadā

	Gāzes dzinēji
	2 – 4
	560000
	11200 - 22400

	Gāzes turbīnas
	1 – 2
	600000
	6000 - 12000

	Kombinētais cikls
	2 – 4
	467500
	9350 - 18700

	Tvaika cikls (cietais kurināmais)*
	2 – 7
	1785000
	35700 - 124950

	Tvaika cikls (gāze)
	-
	650000
	19500


*   izmantojot par kurināmo kūdru, šķeldu, salmus un/vai sadzīves atkritumus.

Kā redzams no tabulas datiem, tad TEC kapitālizmaksas pēc to lētuma, Ls/MW, var sakārtot šādā secībā:

1) kombinētais cikls;

2) gāzes dzinēji;

3) gāzes turbīnas;

4) tvaika cikls (dabas gāze);

5) tvaika cikls (kūdra, šķelda, salmi un/vai sadzīves atkritumi).

Tvaika cikla TEC, kā kurināmo izmantojot sadzīves atkritumus, ir augstākās ekspluatācijas izmaksas, līdz pat 7% no kapitālizmaksām. Zemākās, 2% no kapitālizmaksām, ir attiecināmas uz TEC, kuras kā kurināmo izmanto kūdru, šķeldu vai salmus.

Pēc ekspluatācijas izmaksu lētuma TEC var sarindot šādā secībā:

1) gāzes turbīnas;

2) kombinētais cikls;

3) gāzes dzinēji;

4) tvaika cikls (gāze);

5) tvaika cikls (šķelda, salmi un/vai sadzīves atkritumi).

No ekonomiskā viedokļa, ņemot vērā gan kapitālizmaksas, gan ekspluatācijas izmaksas, TEC kopējās izmaksas pēc to lētuma var sarindot šādā secībā:

1) kombinētais cikls;

2) gāzes turbīnas;

3) gāzes dzinēji;

4) tvaika cikls (gāze)

5) tvaika cikls (kūdra, šķelda, salmi un sadzīves atkritumi).

9.2 Daugavpils potenciālo TEC jaudu pamatojums

Tā kā A/S (Daugavpils siltumtīkli( siltumcentrāļu siltumapgādes zonai ir pieslēgta vērā ņemama siltumslodze, tad ir labvēlīgi priekšnoteikumi elektroenerģijas ražošanai koģenerācijas ciklā. 

Elektroenerģijas ražošana A/S (Daugavpils siltumtīkli( jau ir uzsākta, 1999. gadā uzstādot SC-1 tvaika turbīnu ar nominālo jaudu 6 MWel. Elektroenerģijas izstrāde koģenerācijas procesā būtiski uzlabo centralizētās siltumapgādes sistēmas ekonomisko efektivitāti un palielina uzņēmuma ienākumus.

Būtiska priekšrocība elektroenerģijas ražošanai koģenerācijas iekārtās ir Daugavpils gazifikācija. Koģenerācijas iekārtās, ja tas ir iespējams, pamatā būtu jāizmanto dabas gāze, jo tā ir ekoloģiski tīrākais kurināmais. Turklāt gāzes turbīnām dabas gāze ir vispieņemamākais un lētākais kurināmā veids. Mazuta izmantošana tvaika katlu iekārtās ir saistīta ar lieliem papildus kapitālieguldījumiem aizejošo dūmgāzu attīrīšanas iekārtām.

Tālāk tiek veikti aprēķini koģenerācijas aptuveno jaudu noteikšanai visās trīs Daugavpils siltumcentrālēs. Atkarībā no izvēlētās siltumavotu attīstības koncepcijas, iespējami dažādi attīstības varianti.

9.2.1 Siltumslodžu novērtējums

Daugavpils centralizētās siltumapgādes sistēmas patērētāju siltumslodzes novērtētas, izmantojot uzņēmuma sniegtos 2002. un 2003. gada faktiskos saimnieciskās darbības rādītājus, t.i. siltumavotā saražotās un patērētājiem realizētās siltumenerģijas apjomus.

Tab. 9‑1 Siltumslodzes vasaras un apkures periodos (bāzes variants)

	
	Mērv.
	SC-1
	SC-2
	SC-3

	Apkures maksimālā slodze
	MW
	51,2
	37,5
	90,3

	Karstā ūdens vidējā slodze
	MW
	7.2
	4.1
	11.0

	Zudumu slodze
	MW
	4.4
	2.2
	8,4

	Kopējā vasaras slodze
	MW
	11.5
	6.3
	19.4

	Kopējā apkures perioda slodze
	MW
	62,7
	43,8
	109,6


Tab. 9‑2 Siltumslodzes vasaras un apkures periodos (I variants)

	
	Mērv.
	SC-1
	SC-3

	Apkures maksimālā slodze
	MW
	102,0
	77,0

	Karstā ūdens un zudumu vidējā slodze
	MW
	21,2
	16,0

	Kopējā vasaras slodze
	MW
	21,2
	16,0

	Kopējā apkures perioda slodze
	MW
	123,2
	92,9


Tab. 9‑3 Siltumslodzes vasaras un apkures periodos (II variants)

	
	Mērv.
	SC-1
	SC-2
	KM

	Apkures maksimālā slodze
	MW
	102,0
	77,0
	30,0

	Karstā ūdens un zudumu vidējā slodze
	MW
	21,2
	16,0
	6,0

	Kopējā vasaras slodze
	MW
	21,2
	16,0
	6,0

	Kopējā apkures perioda slodze
	MW
	123,2
	92,9
	36,0


9.2.2 Siltumslodžu ilguma grafiki

Lai noteiktu koģenerācijas iekārtu jaudu, izveidots siltumslodžu ilguma grafiks, izmantojot iegūtos siltumslodžu aprēķina rezultātus un Valsts aģentūras Latvijas Hidrometeoroloģijas aģentūras Daugavpils novērojumu stacijas sniegtos datus par ārgaisa temperatūru ilgumu 2002. un 2003. gados Daugavpils pilsētā.
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Att. 9‑1: Siltumslodžu ilguma grafiki gada laikā (bāzes variants)

Kā redzams no siltuma slodzes grafika tad apkures sezonas ilgums ir apmēram 4700 stundu gadā. Vasaras periodā vidējā siltuma slodze karstā ūdens apgādei atkarībā no siltumcentrāles siltumapgādes zonas ir tikai 6-20 MW. 
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Att. 9‑2 Siltumslodžu ilguma grafiki gada laikā (I variants)
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Att. 9‑3 Siltumslodžu ilguma grafiki gada laikā (II variants)

Tab.  9‑2 dots pārskats par koģenerācijas iekārtu potenciālajām siltuma jaudām katrā no attīstības variantiem. Atsevišķi izdalīti divi varianti – darbs visu gadu bāzes režīmā (siltuma jaudu veido karstā ūdens un zudumu siltumslodze) un darbs apkures sezonā (siltuma jaudu veido apkures, karstā ūdens un zudumu siltumslodze). Līdzšinējā pieredze TEC projektēšanā, pēc vispāratzītas prakses vairākumā Eiropas valstīs, liecina, ka šajā gadījumā optimālākā siltuma jauda, kura tiek izvēlēta koģenerācijas stacijām ir apmēram 40% no maksimāli pieprasītās.

Lai precīzi noteiktu koģenerācijas iekārtas siltuma jaudu, nepieciešams detalizēts pētījums, kuru ir pamatoti veikt tikai pēc attīstības varianta izvēles. Šī pētījuma rezultātā nepieciešams precizēt faktiskās siltumslodzes. Lai to paveiktu nepieciešami dati vismaz viena gada ikdienas siltumslodžu izmaiņām ar stundas intervālu. Tāpat nepieciešama pamatota siltumslodžu attīstības prognoze tuvākajiem 10-15 gadiem.

Tab.  9‑2 Koģenerācijas iekārtu iespējamās siltuma jaudas, MW

	Bāzes variants

	
	7000 h
	4500 h

	SC-1
	11,5
	25,1

	SC-2
	6,3
	17,5

	SC-3
	19,4
	43,8

	I variants

	
	7000 h
	4500 h

	SC-1
	21,2
	49,3

	SC-3
	16,0
	37,2

	II variants

	
	7000 h
	4500 h

	SC-1
	16,0
	37,0

	SC-2
	15,2
	35,0

	KM
	6.0
	14.4


9.2.3 Secinājumi

A/s “Daugavpils siltumtīkli” siltumcentrālēm ir pieslēgta vērā ņemama slodze, kas ir priekšnoteikums koģenerācijas iekārtu uzstādīšanai un izmantošanai.

Analizējot sadaļā 9.1 aplūkotos koģenerācijas tehniskos risinājumus un ņemot vērā faktu, ka Daugavpils siltumcentrālēs pamatkurināmais ir dabas gāze, var secināt, ka ekonomiski izdevīgi būtu izmantot gāzes kombinēto ciklu.  Lai noteiktu koģenerācijas iekārtu izmaksas, nepieciešams pieņemt lēmumu par siltumcentrāļu attīstības variantu un pēc tam veikt detalizētu izpētes darbu koģenerācijas jaudu precizēšanai.

Tomēr jāpiezīmē, ka elektroenerģijas ražošanas uzsākšanas obligāts priekšnoteikums ir projekta dzīvotspēju nodrošinoša elektroenerģijas iepirkuma cena. Līdzšinējie pētījumi liecina, ka pie pašreizējām zemajām elektroenerģijas cenām Baltijas valstu tirgū, jaunu elektroģenerējošo jaudu ieviešana pagaidām nav ekonomiski pamatota, tomēr šāda veida pasākumiem ir perspektīva nākotnē, kad cenas elektroenerģijas tirgū būs mainījušās.

Kā jau minēts sadaļā 1.2.1, kur analizēti Latvijas likumdošanas dokumenti attiecībā uz enerģētikas nozari, koģenerācijas ciklā saražotās elektroenerģijas pārpalikumu ie​pērk attiecīgais sistēmas operators, kura sistēmai tiek nodota elektroenerģija, par cenu, kas noteikta saskaņā ar Ministru kabineta noteikumiem. Daugavpils gadījumā saistoši būtu sekojoši noteikumu panti:

· ja uzstādītā elektriskā jauda ir lielāka par 0,5 megavatiem, bet nepār​sniedz četrus megavatus un tās ražošanas procesā izmantots fosilais kurināmais, elektroenerģijas pārpalikuma iepirkšanas cena nosakāma, vidējam realizācijas tarifam attiecīgā sistēmas operatora licences darbības zonā piemērojot koeficien​tu 0,75;

· ja uzstādītā elektriskā jauda ir lielāka par četriem megavatiem, koģenerācijas ciklā saražotās elektroenerģijas pārpalikuma cenu nosaka regulators, ja attiecīgā stacija to pieprasa un sistēmas operators tā sistēmai nodoto elektroenerģijas pārpalikumu no šīm stacijām iepērk par regula​tora noteikto cenu.

Kā redzams, tad no likumdošanas viedokļa pastāv dalījums koģenerācijas stacijām līdz 4 MW un stacijām virs 4 MW. 

Ja koģenerācijas stacijas uzstādītā elektriskā jauda nepārsniedz 4 MW, tad iepirkuma cenu nosaka atbilstoši pašreizējam vidējam realizācijas tarifam, kuru piemēro, nosakot iepirkuma cenas no vietējiem neatkarīgajiem elektroenerģijas ražotājiem (bez PVN) - 32.37 Ls/MWh. Koģenerācijas stacijām līdz 4 MW elektroenerģijas pārdošanas cena uz doto brīdi ir 24.28 Ls/MWh.

Koģenerācijas stacijām ar lielāku uzstādīto elektrisko jaudu elektroenerģijas iepirkuma cena jāaprēķina pēc regulatora noteiktās metodikas un jāapstiprina SPRK. Aprēķinātais elektroenerģijas tarifs nedrīkst pārsniegt elektroenerģijas cenas etalonu
.  

Šeit jāpiezīmē, ka veiktie pētījumi rāda, ka gāzes kondensācijas staciju vidējās elektroenerģijas cena ir ap 23 Ls/MWh. Tas nozīmē, ka elektroenerģijas cena no koģenerācijas stacijas nedrīkstētu pārsniegt šo rādītāju. Protams, praksē nepieciešams analizēt katru konkrēto gadījumu.

Veicot vienkāršotu tehniski ekonomisko aprēķinu gāzes koģenerācijas blokam ar siltuma jaudu 40 MW, rezultātā tiek iegūta elektroenerģijas cena, kas ir aptuveni 26 Ls/MWh. Tas nozīmē, ka pagaidām būvēt aptuveni šādas jaudas koģenerācijas stacijas ir problemātiski. Ja stacijas jauda būtu lielāka, tad, elektroenerģijas cena būtu zemāka, jo īpatnējās izmaksas lielākas jaudas stacijām ir zemākas. Taču Daugavpilī stacijas jaudu nosaka siltumslodzes, kuras tuvākajā laikā nepalielināsies.

Iegūto elektroenerģijas cenu var izskaidrot ar faktu, ka Latvijā ir augstas dabas gāzes cenas, bet salīdzinoši zemas elektroenerģijas cenas. Ja nākotnē šī dabas gāzes un elektroenerģijas cenu attiecība mainīsies uz pretējā virzienā, varēs plānot koģenerācijas staciju būvi. 

Tāpēc vienīgais risinājums koģenerācijas tehnoloģiju izmantošanā pagaidām būtu nelielas jaudas (līdz 4 MW) koģenerācijas iekārtu uzstādīšana, kādas Latvijā daudzviet ir uzstādītas un sekmīgi darbojas.

9.3 Elektroenerģijas ražošanas iespējas AS “Daugavpils siltumtīkli” katlu mājās

Aplūkojot AS “Daugavpils siltumtīkli” katlu māju pieslēgto slodžu raksturojumu (skat. Tab.  9‑3), var secināt, ka arī šajās katlu mājās, izņemot KM Grīva, kas faktiski apgādā tikai vienu patērētāju, pastāv iespēja uzstādīt koģenerācijas iekārtas.

Tab.  9‑3 AS “Daugavpils siltumtīkli” katlu mājām pieslēgtās siltumslodzes, MW

	Siltumavots
	Apkure
	Karstais ūdens (max.)
	Karstais ūdens (vid.)
	Kopā (apkure un karstais ūdens max.)

	KM "Cietoksnis"
	5,8
	3,7
	0,6
	9,5

	KM "Križi"
	2.0
	1,8
	0,3
	4,1

	KM "Kalkūni"
	2.3
	1,3
	0,2
	3,3

	KM "Grīva"
	0,6
	0
	0,0
	0,6


Km Cietoksnis un KM Kalkūni iespējams uzstādīt gāzes koģenerācijas iekārtas, par pamatu ņemot vasaras vidējo slodzi. KM Kalkūni uz doto brīdi vēl nav gazificēta, bet ir noslēgta vienošanās ar AS Latvijas gāze par katlu mājas gazifikāciju. 

KM Križi līdz šim izmantoja mazutu, bet tagad plānots izmantot koksni. Tehniski pastāv iespēja uzstādīt koksnes koģenerācijas iekārtas, tomēr, kā rāda līdzšinējo aprēķinu rezultāti, mazas jaudas koksnes koģenerācijas iekārtas ir dārgas un līdz ar to šāda veida projekti pagaidām nav ekonomiski izdevīgi. Koksnes koģenerācijas jautājums varētu kļūt aktuāls, paaugstinoties elektroenerģijas cenai.

10 Pasākumi Katlu māju problēmu risināšanai

10.1 KM Cietoksnis

Katlu māja atrodas pilsētas centrālajā daļā, tomēr tā atrodas salīdzinoši tālu no siltumcentrāļu apgādes zonai. Katlu mājas uzstādītā jauda ir 35.0 MW. Savukārt pēc uzņēmuma sniegtajiem datiem pieslēgto patērētāju kopējā projektētā siltumslodze ir 10.0 MW, tostarp apkures slodze – 5.9 MW, bet karstā ūdens apgādes maksimālā slodze - 4.1 MW. 

Katlu mājā uzstādītās iekārtas ir labā tehniskā stāvoklī un ar lielu jaudas rezervi. 2003. gadā katlu māju gazificēja un patreiz par kurināmo izmanto dabas gāzi.

Analizējot datus par siltumenerģijas faktisko patēriņu 2002. un 2003. gados, ņemot vērā apkures siltumslodzes atkarību no ārgaisa temperatūras, kā arī informāciju par siltumenerģijas patērētājiem (ēku raksturojums, iedzīvotāju skaits), tika precizētas faktiskās siltumslodzes katlu mājas Cietoksnis apgādes zonā. Aprēķini parādīja, ka faktisko siltumslodžu līmenis ir zemāks nekā projektētās siltumslodzes. Precizētās siltumslodzes apkopotas Tab. 10‑1.

Tab. 10‑1 Siltumslodzes katlu mājas Cietoksnis apgādes zonā

	
	Mērv.
	KM Cietoksnis

	Apkures slodze
	MW
	5.8

	Karstā ūdens maksimālā slodze
	MW
	3.7

	Karstā ūdens vidējā slodze
	MW
	0.6

	Zudumu slodze
	MW
	1.3

	Kopējā slodze ziemā
	MW
	7.7

	Kopējā slodze vasarā
	MW
	1.9


10.1.1 katlu iekārtu optimizācija

Katlu mājā ir uzstādīti tvaika katli ar kopējo jaudu 35 MW. Uzstādīto katlu jauda ir neatbilstoša siltumavotam pieslēgtajai slodzei. Bez tam katlu mājai nav tvaika patērētāju un visa pieslēgtā slodze ir karstā ūdens veidā.

Tab. 10‑1 ir doti aprēķinu rezultāti par karstā ūdens un zudumu vidējām stundas slodzēm vasaras periodā. Kā rāda prakse, karstā ūdens minimālā stundas slodze parasti ir 0,4-0,6 no vidējās slodzes, bet iespējami gadījumi (ja karstā ūdens slodzi veido iedzīvotāju sektors un nav tehnoloģiskās slodzes), ka tā ir tuvu nullei.

Tvaika katlu jauda ir maināma robežās no 60 - 100%, bet, vispārējā gadījumā, tehnoloģiskās iekārtas un procesa automātika nav projektēta ilglaicīgai mainīgai siltuma slodzei. Ūdenssildāmie katli ir pietiekami elastīgi attiecībā pret ūdens caurplūdi aptuveni 80% robežās no nominālās caurplūdes, bet zemāk par to katla degļi automātiski tiek atslēgti. 

Kamēr katlu mājas Cietoksnis patērētājiem nav uzstādīti automatizēti ISP, kuri regulē patēriņu, problēma, ka vidējā vasaras slodze veido tikai aptuveni 20% vai pat mazāk procentu no katla uzstādītās jaudas, vēl nav īpaši aktuāla, taču, uzstādot modernus ISP un pārejot no centralizētas kvalitatīvās plūsmas regulēšanas uz kvalitatīvi – kvantitatīvo, radīsies problēmas ar katlu degšanas režīma uzturēšanu.

Risinājums būtu ūdenssildāmo katlu uzstādīšana atbilstoši pieslēgtajai siltumslodzei. Darbināt tvaika katlus, neeksistējot atbilstošai tehnoloģiskajai slodzei un patēriņam, nav ekonomiski lietderīgi.

Nākamajā tabulā dota aptuvenā ūdenssildāmo katlu jauda un izmaksas. Pirms ūdenssildāmā katla uzstādīšanas ieteicama detalizētāka pieslēgto patērētāju slodžu, kā arī siltumenerģijas zudumu analīze katla jaudas precīzai izvēlei.

Tab. 10‑2 Izmaksas katlu iekārtām slodzes segšanai

	Katlu skaits
	gb.
	2

	Katla jauda
	MW
	2+5

	Kurināmais
	
	Dabas gāze

	Katla cena
	1000 Ls
	15+28

	Katla apsaistes iekārtas
	1000 Ls
	10+17

	Kopā iekārtu izmaksas
	1000 Ls
	70


10.1.2 Sūkņu optimizācija

Pašreizējo sūkņu raksturojums ir dots Tab.  10‑1.

Tab.  10‑1 Esošo sūkņu raksturojums KM Cietoksnis

	Sūkņu tips un skaits
	Ražīgums, m3/h
	Spriegums, kV
	Dzinēju jauda, kW
	Frekvences pārveidotāji

	KM Cietoksnis

	D-320/50a (4)
	300
	0.4
	55
	nav

	6K-8
	64
	0.4
	11
	nav


Kā redzams, tad katlu mājā uzstādīto sūkņu jauda ir samērā liela, kas nozīmē, ka elektroenerģijas patēriņš ir augsts. Sūkņi nav aprīkoti ar frekvences pārveidotājiem, tāpēc to izmantošana ir neefektīva.

Frekvences regulēšanas priekšrocības ir jau uzskaitītas sadaļā 8.2. Katlu mājai atbilstošo moderno sūkņu raksturojums un izmaksas doti Tab.  10‑2, bet ietaupījuma aprēķins, uzstādot minētos sūkņus Tab.  10‑3.

Tab.  10‑2 Sūkņu raksturojums un izmaksas

	Pozīcijas
	Mērv.
	KM Cietoksnis 

	Sūkņa jauda
	kW
	22

	Sūkņu skaits
	gb.
	2

	Kopējā jauda
	kW
	44

	Ražība vienam sūknim
	m3/h
	105

	Kopējā ražība 
	m3/h
	210

	Celšanas augstums
 ūdens stāvvados
	m
	50

	Sūkņa nosaukums
	 
	NP 
65/200-22/2

	Sūkņa cena
	EUR
	2225

	Sūkņa cena, bez PVN 18%
	LVL
	1462

	Sūkņu cena kopā
	EUR
	4450

	Sūkņu cena kopā, bez PVN 18%
	LVL
	2 924

	Vadības iekārta
	 
	CR 
22.0-2SG2

	Vadības iekārtas cena
	EUR
	9 400

	Vadības iekārtas cena, bez PVN  18%
	LVL
	6 176

	Sūkņu un vadības iekārtu
kopējās izmaksas
	EUR
	13 850

	Kurss
	0,657
	 

	Sūkņu un vadības iekārtu
kopējās izmaksas, bez PVN 18%,
	LVL
	9 099

	PVN 18%
	LVL
	1 638

	Sūkņu un vadības iekārtu
kopējās izmaksas, ar PVN 18%
	LVL
	10 737


Tab.  10‑3 Ietaupījuma aprēķins

	Pozīcijas
	KM Cietoksnis

	kWh darbam ar 100% slodzi
	44

	kWh gada darbam ar 100% slodzi
	385 440

	Stundu skaits strādājot ar 100% (2%)
	175

	kWh
	7 709

	Stundu skaits strādājot ar 65% slodzi (58%)
	5 081

	kWh
	129 662

	Stundu skaits strādājot ar 30% slodzi (40%)
	3 504

	kWh
	61 670

	Patērētās kWh izmantojot regulēšanas iekārtas
	199 041

	kWh ietaupījums, %
	48,36


10.2 KM Križi

Katlu māja piegādā siltumenerģiju astoņiem patērētājiem Križu dzīvojamajā rajonā. Pieslēgto patērētāju kopējā siltumslodze ir 2,14 MW, tostarp apkure slodze ir 1,95 MW, bet karstā ūdens apgādes vidējā slodze – 0,19 MW. Savukārt katlu mājas „Križi” uzstādītā jauda ir 12,7 MW, jo perspektīvā rajons bija plānots ievērojami lielāks, bet tā būvniecība ir apstājusies un paredzams, ka tuvākā nākotnē tā netiks atsākta.. Katlumājā kā kurināmo izmanto mazutu. Katlu mājas iekārtas ir sliktā tehniskajā stāvoklī.

No katlu mājas līdz patērētājiem ir aptuveni 600 m gara un maznoslogota siltumtrase, kurā veidojas lieli siltumenerģijas zudumi.

Analizējot katlu mājas tehnisko stāvokli un tai pieslēgto patērētāju siltumslodzes, kā arī siltumtīklu izvietojumu, var secināt, ka nav lietderīgi turpināt esošās katlu māju ekspluatāciju, un ieteicams būvēt jaunu katlu māju, kuras uzstādītā jauda atbilst patērētāju siltumslodzēm. Katlu māju ieteicams būvēt jaunā vietā – pēc iespējas patērētāju slodžu centrā.

Tā kā Križu rajonā dabas gāzes apgāde tuvākajā nākotnē netiek plānota, tad pieņemts, ka katlu mājā sadedzinās koksnes kurināmo.

Lokālās katlu mājas ar jaudu 2,5 MW būvniecības izmaksas ir aptuveni 62 tūkstoši latu.

Uzbūvējot jauno katlu māju patērētājiem tuvākā vietā, iespējams likvidēt aptuveni 600 m garu siltumtīklu posmu ar nosacīto diametru 200 mm. Tādā veidā siltumenerģijas zudumi samazinātos par aptuveni 600 MWh gadā. Katlu mājas ekspluatācijas izmaksu ietaupījums tiek lēsts aptuveni 95.1 tūkstoši Ls gadā.

10.3 KM Grīva

Siltumenerģiju no Grīvas katlumājas iepērk tikai katlumājas siltumapgādes zonā esošā skola Komunālā ielā 2. Patērētāja kopējā siltumslodze ir 0,50 MW, tostarp ēkas apkures slodze ir 0,45 MW, bet karstā ūdens apgādes vidējā slodze – 0,05 MW.

Katlu mājas uzstādītā jauda ir 1,8 MW un par kurināmo tiek izmantota koksne. Aprēķinātie normatīvie siltumenerģijas zudumi tīklos ir 385.6 MWh.

Analizējot katlu mājas tehnisko stāvokli un tai pieslēgto patērētāju siltumslodzes, kā arī siltumtīklu izvietojumu, var secināt, ka nav lietderīgi turpināt esošās katlu māju ekspluatāciju, un ieteicams būvēt jaunu katlu māju, kuras uzstādītā jauda atbilst patērētāja siltumslodzei.

Jaunu siltumavotu ar jaudu 0,5 MW, kas kā kurināmo izmantotu koksni un koksnes atkritumus, ieteicams būvēt tieši pie patērētāja - skolas teritorijā. Šādā gadījumā nav nepieciešami arī pašreizējie siltumtīkli. Lokālā siltumavota uzbūvēšanai nepieciešamais investīciju apjoms ir aptuveni 10 tūkstoši latu.

Uzbūvējot jaunu katlu māju un likvidējot siltumtīklu sistēmu, nav siltumenerģijas pārvades zudumu, bez tam jaunās katlu mājas darbība ir ievērojami efektīvāka salīdzinot ar esošo katlu māju.

10.4 KM Kalkūni

Kalkūnos siltumapgādi nodrošina no diviem siltumavotiem – A/S „Daugavpils siltumtīkli” katlu mājas un Kalkūnu pagasta katlu mājas. A/S „Daugavpils siltumtīkli” katlu mājā par kurināmo izmanto mazutu. Tab.  10‑4 dots Kalkūnu patērētāju raksturojums.

Tab.  10‑4 Patērētāju siltumslodze

	Slodze
	Mērv.
	"Daugavpils siltumtīkli" katlu māja
	Kalkūnes pagasta katlu māja

	Apkure
	MW
	1.70
	3.72

	Karstā ūdens apgādes vidējā
	MW
	0.12
	0.14

	Kopā:
	MW
	1.82
	3.86


Kalkūnu siltumapgādes attīstībā tiek izskatīti divi varianti:

1. patērētāju siltumapgāde tiek nodrošināta no divām katlu mājām kā līdz šim, AS “Daugavpils siltumtīkli” katlu māja 2005. gadā tiek gazificēta;

2. abu katlu māju siltumapgādes zonas tiek savienotas un turpmāk siltumapgādi nodrošina viena katlu māja, kurā kā kurināmo izmanto gāzi.

Otrajā variantā AS “Latvijas gāze” ir izteikusi priekšlikumu kļūt par jaunās katlu mājas investoru. Šajā gadījumā tiek izskatīta iespēja uzstādīt katlu mājā koģenerācijas iekārtu.

Tab.  10‑5 ir parādīti aptuvenie nepieciešamie kapitālieguldījumi abu variantu īstenošanai.

Tab.  10‑5 Kapitālieguldījumi

	
	Mērv.
	I. variants
	II. variants

	
	
	"Daugavpils siltumtīkli" katlu māja
	Kalkūnes pagasta katlu māja
	Apvienota zona

	Kopējā siltumslodze
	MW
	1.82
	3.86
	5.67

	Katlu mājas jauda
	MW
	2.0
	4.0
	5.5

	Kurināmais
	
	Dabas gāze
	Dabas gāze
	Dabas gāze

	Katlu mājas izmaksas
	1000 Ls
	112.4
	167.0
	200.3

	
	
	
	
	

	Gāzes dzinējs:
	
	
	
	

	siltuma jauda
	MW
	
	
	0.207

	elektriskā jauda
	MW
	
	
	0.125

	Gāzes dzinēja izmaksas
	1000 Ls
	
	
	90.0


10.5 Ruģeļu dzīvojamā rajona problēmas risinājums

Problēmas ar siltumtīklu nenoslogotību, kas izraisa nesamērīgi lielus siltumenerģijas zudumus, ir siltumtrasē Ruģeļu dzīvojamā rajona virzienā. Aplūkojot siltumtīklu noslogotību, var secināt, ka siltumtīklu posms uz Ruģeļu apbūves rajonu ir nenoslogots, jo ticis izbūvēts pavisam citām plānotajām siltumslodzēm. 

Šī siltumtrase šķērso rūpniecisko rajonu, kurā izvietoti lieli uzņēmumi, kas agrāk siltumenerģiju saņēma no centralizētās siltumapgādes sistēmas. Rajona perspektīvā attīstība paredzēja Ruģeļu dzīvojamā rajona paplašināšanu, kā arī jauna rūpnieciskā rajona izveidi Daugavpils HES būvniecības vajadzībām. Bez tam, sašaurinoties ražošanas apjomiem, siltumenerģijas patēriņš rūpniecības uzņēmumos ir ievērojami samazinājies. Tāpat pārskatāmā nākotnē nav sagaidāms arī Ruģeļu dzīvojamā rajona slodzes pieaugums.

Tā kā Ruģeļu rajons atrodas attālāk no pārējiem siltumcentrāļu apgādātajiem pilsētas rajoniem, tad ieteicama šī rajona decentralizācija, uzbūvējot tajā jaunu lokālu siltumavotu, kurā kā kurināmo izmantotu gāzi.

Dzīvojamā rajona siltumslodzes dotas Tab. 10‑6.

Tab. 10‑6: Ruģeļu rajona patērētāju siltumslodzes, MW

	Patērētājs
	Adrese
	Apkure
	Karstais ūdens (vid.)
	Karstais ūdens (max.)

	dzīv. ēka
	Gaismas 32
	0,220
	0,010
	0,269

	dzīv. ēka
	Gaismas 30
	0,248
	0,010
	0,292

	dzīv. ēka
	Gaismas 28
	0,252
	0,011
	0,298

	dzīv. ēka
	Gaismas 24
	0,162
	0,018
	0,249

	dzīv. ēka
	Gaismas 22
	0,207
	0,027
	0,323

	dzīv. ēka
	Gaismas 20
	0,207
	0,025
	0,323

	dzīv. ēka
	Graftio 29
	1,621
	0,099
	2,245

	dzīv. ēka
	Graftio 31
	0,172
	0,017
	0,282

	dzīv. ēka
	Gaismas 16
	0,206
	0,015
	0,308

	dzīv. ēka
	Gaismas 14
	0,206
	0,027
	0,316

	dzīv. ēka
	Gaismas 10
	0,207
	0,027
	0,319

	dzīv. ēka
	Gaismas 4
	0,176
	0,012
	0,313

	dzīv. ēka
	Gaismas 6
	0,297
	0,026
	0,461

	dzīv. ēka
	Gaismas 5
	0,287
	0,011
	0,460

	dzīv. ēka
	Gaismas 2
	0,223
	0,019
	0,331

	dzīv. ēka
	Graftio 21
	0,302
	0,022
	0,378

	dzīv. ēka
	Graftio 23
	0,167
	0,015
	0,251

	veikals
	Gaismas 12
	0,067
	0,001
	0,078

	skola
	Gaismas 9
	0,358
	0,036
	0,381

	Kopā:
	 
	5,585
	0,43
	7,88


Ruģeļu dzīvojamajā rajonā pašreizējā CSP tuvumā ieteicams uzbūvēt lokālu siltumavotu ar jaudu 6,5 MW, kurā kā kurināmo izmantotu dabasgāzi. Šādas katlumājas izmaksas ir aptuveni 154 tūkstoši latu.

Tab. 10‑7: Katlu mājas jaudas izvēle, MW

	Apkures slodze
	5,62

	Karstā ūdens stundas vidējā slodze
	0,43

	Zudumu slodze
	0,30

	Katlumājas jauda
	6,35

	Jaudas izvēle
	6,5


Tab.  10‑8 dots Ruģeļu dzīvojamā rajona sadales siltumtīklu raksturojums.

Tab.  10‑8 Ruģeļu sadales siltumtīklu raksturojums

	 
	ST apkurei,

mm
	Turpgaitas ST karstā ūdens apgādei, mm
	Atgaitas ST karstā ūdens apgādei, mm,

m
	ST garums
	Kopējie zudumi ST,

MWh

	 
	mm
	mm
	mm
	m
	MWh

	CSP - skola
	70
	70
	70
	62
	35,5

	CSP - K-17-12
	200
	150
	125
	27
	47,6

	K-17-12 - K-17-13
	150
	150
	150
	63
	97,9

	K-17-13 - K-17-14
	125
	125
	125
	25
	36,8

	K-17-14 - Gaismas 28
	80
	80
	80
	154
	175,1

	Gaismas 28 - Gaismas 30
	80
	80
	60
	61
	68,6

	Gaismas 30 - Gaismas 32
	70
	70
	40
	63
	64,4

	K-17-14 - Gaismas 20
	80
	100
	80
	14
	16,5

	Gaismas 20 - Gaismas 22
	70
	80
	70
	76
	84,4

	Gaismas 22 - Gaismas 24
	50
	70
	50
	85
	84,2

	K-17-12 - Graftio 29
	100
	100
	80
	71
	87,4

	Graftio 29 - Graftio 31
	50
	50
	32
	118
	103,1

	CSP - K-17-1 
	150
	150
	125
	41
	62,8

	K-17-1 - Gaismas 16
	50
	50
	40
	51
	46,2

	K-17-1 - K-17-2
	150
	150
	125
	57
	87,2

	K-17-2 - Gaismas 12
	70
	40
	40
	5
	4,7

	K-17-2 - K-17-3
	150
	150
	125
	35
	53,6

	K-17-3 - K-17-6
	150
	150
	150
	190
	295,4

	K-17-6 - Gaismas 5
	80
	80
	50
	119
	128,1

	K-17-6 - K-17-7
	125
	125
	100
	33
	46,6

	K-17-7 - K-17-8
	100
	100
	80
	39
	48,0

	K-17-8 - Gaismas 2
	80
	100
	70
	97
	113,4

	Gaismas 2 - Graftio 21
	70
	70
	50
	72
	75,6

	Graftio 21 - Graftio 23
	50
	32
	32
	115
	92,2

	Kopā:
	
	
	
	1673
	1955,3


Lai jaunajai katlu mājai pieslēgtu visus potenciālos šī rajona patērētājus, nepieciešama jauna 400 m gara siltumtīklu posma izbūve ar nosacīto diametru 200 mm. Siltumtīklu posma izbūves izmaksas tiek novērtētas aptuveni 63,4 tūkstošu Ls apmērā. 

Augstāk aprakstītās decentralizācijas rezultātā siltumenerģijas zudumi ievērojami samazināsies, jo tiek likvidēts aptuveni 2,2 km garš siltumtrases posms ar lieliem nosacītajiem diametriem (skat. Tab.  10‑9).

Tab.  10‑9: Likvidējamo siltumtīklu raksturojums

	 Posms
	Diametrs, mm
	Garums, m
	Zudumi, MWh

	S-2 - K-17-1-1
	700
	580
	1749

	K-17-1-1 - K-17-2
	500
	70
	170

	K-17-2 - K-17-4
	500
	220
	534

	K-17-4 - K-17-8
	500
	770
	1869

	K-17-8 - K-17-9
	400
	950
	1751

	K-17-9 - CSP Ruģēļu
	300
	490
	687

	Kopā:
	 
	2210
	6759


10.6 Stropu dzīvojamā rajona problēmu risinājums

Līdzīga problēma kā Ruģeļu dzīvojamajā rajonā ir izveidojusies arī Stropu rajonā – neliela siltumslodze pieslēgta liela diametra siltumtīkliem. Arī šeit ir plānots uzbūvēt lokālu katlu māju (as) un atteikties no siltumtīkliem.

Stropu dzīvojamais rajons dalās divās daļās: Jaunie stropi un Vecstropi. Siltumtīkli, kas apgādā šo dzīvojamo rajonu, pienāk no siltumcentrāles Ķīmiķu ciematā. Gar aptuveni 3 km garo siltumtīklu posmu starp Ķīmiķu ciemu un Jaunajiem stropiem PSRS laikā bija paredzēta jaunu dzīvojamo rajonu un rūpniecisko objektu celtniecība, kas politisku pārmaiņu dēļ tā arī nenotika, tāpēc šajā posmā praktiski nav siltumenerģijas patērētāju. 

Jaunajos stropos lielākie siltumenerģijas patērētāji ir dzīvojamās mājas, pamatskola un Logopēdiskā skola, bet Vecstropos – pilsētas centrālā slimnīca, rajona un dzelzceļnieku slimnīca, pansionāts un Daugavpils energoceltniecības uzņēmums. 

Izvērtējot siltumtīklu cauruļvadu izmērus, garumu un Stropu rajona nepieciešamo siltumenerģijas slodzi, var secināt, ka siltumtīkli netiek pilnībā noslogoti, kas, kā jau minēts, rada lielus siltumenerģijas zudumus. Šīs problēmas atrisinājums varētu būt atteikšanās no siltumtrases (daļas no 16. siltumtīklu maģistrāles), kas savieno Jaunos stropu un Vecstropu rajonu ar Daugavpils centrālās daļas siltumapgādes sistēmu un jaunu lokālo siltumavotu izbūve katrā no šiem rajoniem – skat. Tab.  10‑10.

Tab.  10‑10 Siltumenerģijas zudumi

	
	
	Vecie Stropi
	Jaunie Stropi
	

	Zudumi 16. maģistrālē un sadales siltumtīklos
	MWh
	
	
	14159

	Zudumi siltumtīklos pēc decentralizācijas
	MWh
	4041
	3692
	7733

	Zudumu samazinājums
	MWh
	
	
	6426


Decentralizācijas rezultātā siltumenerģijas zudumi samazinātos aptuveni divas reizes, jo tiek likvidēts aptuveni 3 km garais siltumtrases posms ar lieliem nosacītajiem diametriem (līdz pat 400 mm).

Zemāk dots kopsavilkums par siltuma slodzēm Vecstropos un Jaunajos stropos 2003. gadā.

Tab.  10‑11: Siltumslodze, MW

	
	Mērv.
	Vecstropi
	Jaunie Stropi
	Kopā

	Patērētāju siltumslodze:
	
	
	
	

	apkure
	MW
	9.05
	2.44
	11.50

	karstā ūdens apgādes maksimālā
	MW
	4.69
	1.68
	6.37

	karstā ūdens apgādes vidējā
	MW
	1.41
	0.50
	1.91

	Kopējā pieslēgtā slodze
	MW
	10.46
	2.95
	13.41

	tas pats
	%
	78%
	22%
	

	Zudumu slodze
	MW
	0.55
	0.50
	


Viens no Stropu rajona siltumapgādes attīstības variantiem ir 2 lokālo siltumavotu izbūve Stropos – katlu māja ar jaudu 12 MW Vecstropos un katlu māju ar jaudu 3,5 MW Jaunajos stropos. Tā kā šajā rajonā netālu no potenciālo katlu māju atrašanās vietas ir gāzes vads, tad kā kurināmo ieteicams izmantot dabas gāzi.

Tab.  10‑12: Katlu māju jauda un izmaksas

	
	Mērv.
	Vecstropi
	Jaunie Stropi
	Kopā

	KM jauda
	MW
	12
	3.5
	

	Kurināmais
	
	Dabas gāze
	Dabas gāze
	

	KM izmaksas
	1000 Ls
	312.7
	154.7
	467.4


Pastāv vēl viens risinājuma variants Stropu dzīvojamā rajona siltumapgādes sistēmā - būvēt katlu māju ar uzstādīto jaudu 3 MW Vecstropos, bet Jauno stropu patērētājiem uzstādīt atsevišķas lokālas katlu mājas katram patērētājam, jo šie ir patērētāji ar samērā lielām siltumslodzēm. Taču šāda risinājuma gadījumā pastāv risks, ka patērētāji, kuriem būs lokālas katlu mājas, atteiksies no AS “Daugavpils siltums” pakalpojumiem un turpinās šīs katlu mājas ekspluatēt pašu spēkiem, kas nozīmētu vērā ņemamu siltumenerģijas realizācijas apjomu samazinājumu uzņēmumam – aptuveni 30 000 MWh gadā. Jeb gandrīz 5% no kopējā siltumenerģijas patēriņa. Šī iemesla dēļ otrais variants nebūtu ieteicams realizācijai.

10.7 Secinājumi

Pasākumus katlu mājās var iedalīt divās grupās:

1. Rekonstrukcijas pasākumi esošajās katlu mājās – Cietoksnis, Kalkūni, Križi un Grīva;

2. Jaunu katlu māju būvniecība slodžu centros, kuri atrodas tālu no Daugavpils centralizētās siltumapgādes centrālās zonas, un siltumenerģiju saņem no siltumcentrālēm pa neatbilstoši liela diametra cauruļvadiem – Ruģeļi un Stropi.

Esošo katlu māju uzstādītās jaudas ir nesamērojami lielas ar pieslēgto siltumslodzi, tāpēc praktiski visās katlu mājās jāveic pilnīga katlu iekārtu nomaiņa, detalizēti izvērtējot patērētāju siltumslodzi. Katlu mājas ēku iespējams saglabāt Cietoksnī un iespējams arī Kalkūnos. Grīvas un Križu katlu mājas ieteicams būvēt tuvāk patērētājiem, lai novērstu nevajadzīgu siltumenerģijas zudumu rašanos.

Šajās katlu mājās jāmaina kurināmā struktūra – Cietoksnis, Grīva un Kalkūni jāgazificē (Cietoksnī tas jau ir paveikts), bet Križos jāizmanto koksnes kurināmais.

Jaunās katlu mājas ieteicams būvēt slodžu centros, lai pēc iespējas samazinātu siltumenerģijas zudumus sadales siltumtīklos. Pirms pieņemt lēmumu par katlu māju uzstādīto jaudu, nepieciešams detalizēti izvērtēt patērētāju un zudumu siltumslodzi.

Tā kā jaunās katlu mājas paredzēts būvēt gazificētos rajonos, kā kurināmo tajās ieteicams izmantot dabas gāzi.

Tā kā katlu mājas saražo tikai aptuveni 5% no kopējā siltumenerģijas apjoma, tad ir apspriežams jautājums par katlu māju pārdošanu, iznomāšanu vai cita veida juridisko vienošanos par to nodošanu ekspluatācijā citai (citām) juridiskām personām. Šajā gadījumā AS “Daugavpils siltums” tikai iepirktu saražoto siltumenerģiju par līgumā noteiktu cenu. Siltumenerģijas pirkšanas – pārdošanas līgums jāsastāda, ņemot vērā pašreizējās izmaksas un novēršot iespējamus zaudējumus. 

11 Siltumtīkli

11.1 Temperatūru režīms

11.1.1 Projektētais un faktiskais temperatūru grafiks Daugavpilī

Siltumapgādes sistēmas temperatūras grafiks un tās funkcionālā sakarība (=f(tār. g.) ir viens no svarīgākajiem siltumapgādes kvalitātes rādītājiem. Plānojot siltuma tīklu darbību apkures sezonai, tas kopā ar siltuma tīkliem pievienoto patērētāju slodzes lielumu un raksturu ir pamatparametrs, pēc kura tiek noteikts siltuma tīklu, siltuma avotu un patērētāju hidrauliskais režīms. No izvēlētā temperatūras grafika atkarīgs kurināmā patēriņš patērētājiem nepieciešamā siltuma ražošanai, elektroenerģijas patēriņš siltumenerģijas transportam un tiem atbilstošo siltuma zudumu lielums. 

Daugavpils centralizētās siltumapgādes sistēma tika projektēta un izbūvēta, paredzot centrālo kvalitatīvo regulēšanu pēc kopējās siltumslodzes, kurā lielākais īpatsvars ir apkures slodzei, un siltumenerģijas patērētāju apkures sistēmu tiešo pieslēgumu. Tas nozīmē, ka siltumenerģijas patēriņš visā siltumapgādes sistēmā pamatā tiek regulēts, mainot siltumnesēja temperatūru saskaņā ar pieņemto siltumnesēja temperatūras grafiku. Siltumnesēja temperatūras grafiks siltumtīklos tika pieņemts (1=150; (2=70 oC, saskaņā ar tālaika PSRS normatīvajiem dokumentiem.

Regulēšana šādā siltumapgādes sistēmā būtu jāveic, mainot padodamā siltumnesēja temperatūru atkarībā no ārgaisa temperatūru izmaiņas, uzturot siltumtīklā pastāvīgu siltumnesēja plūsmu, jo spiediena kritumi siltummezglos tiek uzturēti nemainīgi, patērētāju apkures sistēmu hidrauliskās pretestības nemainās. Pastāvot šādai regulēšanai temperatūras grafika ievērošana, uz kādu ir projektēta un noregulēta apkures sistēma, (uzstādītas atbilstošās droseļdiafragmas un apkures sistēmu elevatoru sprauslas) siltuma avotu un siltuma tīklu hidraulisko režīmu pastāvība visā apkures sezonas laikā būtu pilnīgi pietiekoša tam, lai dzīvojamo telpu iekšējā temperatūra būtu atbilstoša aprēķina lielumam. Lai nepieļautu telpu pārkuri karstā ūdens un ventilācijas slodzes pazemināšanās laikā, apkures sistēmas ir apgādātas ar spiediena krituma regulatoriem. Cita veida slodzes (karstā ūdens apgādes, ventilācijas, kondicionēšanas, tehnoloģiskās u.c.) bija paredzēts regulēt ar individuālajiem daudzuma regulatoriem pēc regulējamā parametra novirzēm (karstā ūdens temperatūras, gaisa temperatūras u.c.).

Taču jau pašā centralizētās siltumapgādes attīstības sākumā šis temperatūras grafiks tika koriģēts, - tika nolemts siltumnesēja temperatūras grafiku “nogriezt” pie 130 oC. Temperatūras grafika “nogriešanai” bija visai vienkāršs cēlonis. Neskatoties uz to, ka arī PSRS laika autoru darbos uzsvērtas patērētāju neatkarīgo pieslēgumu priekšrocības, un, jo īpaši, lielu pilsētu siltumapgādē, Daugavpils centralizētajai siltumapgādei tika izvēlēts apkures sistēmu tiešais pieslēgums. Cēlonis tam bija pavisam vienkāršs – apkures tiešais pieslēgums caur elevatoru mezgliem bija lētākais variants.

Diemžēl izrādījās, ka, lai praksē nodrošinātu elevatoru mezglu normālu darbību, bija nepieciešams palielināt spiediena kritumu siltumtīklos, un, attiecīgi, arī cirkulējošā ūdens daudzumu. Pie palielinātas caurplūdes, ievērojot projektēto temperatūras grafiku, pieaugtu atgaitas temperatūra. Lai no tā izvairītos, arī tika nolemts temperatūras grafiku koriģēt. Nogriešanas punkts pie (1=130 oC izvēlēts, ņemot vērā, ka āra gaisa temperatūras zemākas par -22 oC Daugavpilī vidēji novērojamas nepilnas 100 stundas gadā (skat. Att. 11‑2).
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Att. 11‑1: Āra gaisa temperatūru ilguma grafiks

Jāatzīmē arī, ka temperatūras grafiks (1=150 oC PSRS laika tehniskajā literatūrā tiek pamatots, galvenokārt, tikai ar diviem argumentiem: mazāku metālietilpību siltumtīklos un, attiecīgi, mazākiem kapitālieguldījumiem, kā arī ar mazāku elektroenerģijas patēriņu siltumnesēja transportēšanai. Neskatoties uz to, ka praksē bija problēmas jau ar temperatūras grafika (1=150 oC ievērošanu, tā laika literatūrā sastopamas norādes par izpētes darbiem siltumapgādes sistēmu izveidei darbam ar vēl augstākas temperatūras siltumnesējiem - līdz pat 180 - 200 oC.

Projektētais temperatūras grafiks regulēšanai pēc apkures slodzes attēlots Att. 11‑2. Ar T1’ apzīmēts turpgaitas temperatūras grafika “nogrieztais” posms.
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Att. 11‑2. Projektētais temperatūras grafiks

Kā jau minēts, projektētais temperatūras grafiks (1=150 oC reālajā dzīvē nav ticis ievērots un pieņemts ir “nogrieztais” grafiks pie (1=130(C. Attiecīgi, šāds temperatūras grafiks ar nelielām izmaiņām ir spēkā 

Tīri teorētiski siltumapgādes sistēmai, kāda tā projektēta Daugavpils siltumapgādei, būtu jāstrādā pietiekami stabili, taču jāatceras, ka pie tās pieslēgts liels skaits abonentu. Saprotams, ka daļā abonentu notiekot jebkādām izmaiņām: iekšējās sistēmas aizaugšana, siltummezgla ieregulējama vai sildvirsmu patvaļīga maiņa, karstā ūdens apgādes regulatora bojājums u.tml., izmainās siltumapgādes sistēmas parametri - siltumnesēja temperatūras un spiedieni ne tikai šo abonentu ievados, bet arī visā siltumapgādes sistēmā, paaugstinās siltumnesēja atgaitas temperatūra, samazinās spiediena kritumi. Tas, protams, atsaucas uz citu patērētāju siltumapgādi - no siltumavota tālākie patērētāji nesaņem nepieciešamo siltumenerģijas apjomu, bet tuvākie, saņem vairāk nekā nepieciešams.

Tā kā lielākajai daļai patērētāju siltuma punktu automatizācijas līmenis ir minimāls, patērētāji pielāgojoties saņemtā siltuma kvalitātei, un, lai kompensētu siltumenerģijas iztrūkumu, centās palielināt siltumnesēja caurplūdi caur savām sistēmām, palielinot elevatoru sprauslas un izņemot sistēmu sākotnējās ieregulēšanas laikā uzstādītās diafragmas. Tas, savukārt, vēl vairāk pasliktināja siltumapgādi tālu izvietotiem siltuma patērētājiem, kuri nevar siltumapgādes kvalitātes pasliktināšanos kompensēt ar kvantitāti – tīkla ūdens daudzumu. Strikti, no hidrauliskā viedokļa, tālu no siltumavotiem izvietoto siltuma patērētāju siltumapgādes minimālās kvalitātes nodrošināšana iespējama tikai, ja tīklu ūdens patēriņa izmaiņas nepārsniedz 10-15%.

Tādējādi, vēl vairāk pieaug siltumnesēja atgaitas temperatūras un samazinās spiediena kritumi. Pieaugot siltumnesēja atgaitas temperatūrai, siltumenerģijas ražotājs spiests pazemināt turpgaitas temperatūru, t.i. atteikties no temperatūras grafika ievērošanas, bet, lai nodrošinātu nepieciešamos spiediena kritumus, palielināt siltumnesēja daudzumu siltumtīklos. Tādas sistēmas hidrauliskā stabilitāte ir zema, jo siltumapgādes sistēma ir aprēķināta nemainīgai siltumnesēja caurplūdei.

Rezultātā siltuma apgādes sistēma kļuva aizvien sliktāk vadāma un aizvien pieaug atkāpes no apstiprinātā temperatūras grafika un tam atbilstošā hidrauliskā režīma. 

Centralizētās siltumapgādes sistēma projektēta darbam ar temperatūru grafiku 150/70°C un spiedienu 16 bar. A/S „Daugavpils siltumtīkli” apstiprinātais temperatūru grafiks parādīts Att. 11‑3.
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Att. 11‑3: Pašreizējais temperatūru grafiks Daugavpilī

11.1.2 Dažādu siltumtīklu temperatūras grafiku analīze un salīdzinājums

Temperatūras grafika izmaiņu var izvērtēt, salīdzinot dažādo iespējamo variantu ekspluatācijas izdevumus. Salīdzinot, ir jāanalizē sekojoši aspekti:

1. izmaksas, kas ir saistītas ar siltumnesēja transportu (elektroenerģijas izmaksas sūkņu darbībai);

2. siltumenerģijas zudumi siltumtīklos;

3. kurināmā izmantošanas efektivitāte siltumavotos;

4. ēku pārkure rudens un pavasara pārejas periodos.

Pārbūvējot ISP uz netiešo pieslēgumu vai arī uzstādot regulējošos vārstus un sajaucējsūkņus, kā arī regulējamas plūsmas ieviešanas gadījumā, pēdējais faktors - pārkure nepastāv.

Salīdzināšanai tiek piedāvāti sekojoši temperatūras grafiks:

· 100 – 50 (1. variants);

· 120 – 70 (2. variants);

· 130 – 70 (3. variants);

· 130 – 70 (grafiks 150 –70 ar “nogriešanu”; 4.variants).

Tīkla ūdens temperatūras grafika ietekmē siltuma avotu darbības ekonomiskos rādītājus, ja siltumenerģija tiek ražota koģenerācijas režīmā. Tīklu ūdens temperatūras grafika izvēle ūdenssildāmo katlu darbības rādītājus ietekmē nenozīmīgi.

Paaugstinoties tīkla ūdens temperatūras grafikam, pieaug arī siltuma zudumi cauruļvados - lielāka kļūst siltumnesēja un apkārtējās vides (grunts, gaisa) temperatūras starpība, kas, savukārt, palielina siltumatdevi no siltumnesēja uz apkārtējo vidi. Tai pašā laikā jāņem vērā, ka, pazeminot temperatūras grafiku, bieži vien ir jāizmanto cauruļvadi ar lielāku diametru, tādējādi, palielinās siltumapmaiņas virsma un tas sekmē siltuma zudumu pieaugumu. 

Taču, paaugstinot tīkla ūdens temperatūru, precīzāk sakot, izvēloties grafiku ar lielāku temperatūras starpību starp turpgaitas un atpakaļgaitas ūdeni pie maksimālās siltuma slodzes, jo augstākam grafikam 120/70 ir tāda pati maksimālā tīkla ūdens temperatūras starpība kā grafikam 100/50, samazinās siltumapgādes nodrošināšanai nepieciešamais tīkla ūdens daudzums un, sekojoši, patērētās elektroenerģijas daudzums tā sūknēšanai pa cauruļvadiem.

Turklāt, izvēloties augstāku siltumapgādes temperatūras grafiku, samazinās nepieciešamie cauruļvadu diametri un ēku siltummezglu siltummaiņu virsmu laukumi (apkures, karstā ūdens apgādes un ventilācijas vajadzībām), kas, savukārt, samazina siltumapgādes sistēmas izveidošanai vai rekonstrukcijai nepieciešamos kapitālieguldījumus.

Izvēloties perspektīvo siltumapgādes temperatūras grafiku, būtu jāņem vērā arī tāds svarīgs faktors kā siltumtīklu ekspluatācijas drošums, kas samazinās, pieaugot tīkla ūdens temperatūras grafikam. 

Var secināt, ka, raugoties no ekonomiskā un siltumtīklu ekspluatācijas drošuma viedokļa, nākotnē būtu lietderīgi pāriet uz temperatūras grafiku, kas ir iespējami tuvs grafikam 100 – 50. Turklāt, šādu temperatūras grafika izmaiņu nepieciešams veikt saskaņoti visā siltumapgādes sistēmā, proti, ir nepieciešams, lai zemākam temperatūras grafikam būtu piemērotas patērētāju sistēmas, ietverot abonentu siltumpunktus.
Jāatzīmē arī, ka lielajās Zviedrijas, Dānijas un Somijas CSS, parasti tiek izmantots  samērā zemi temperatūras grafiks un kvalitatīvi – kvantitatīvā regulēšanas metode. Tas tika pieņemts saskaņā ar minētajās valstīs izstrādātajām tehniskajām normām. Zviedrijā un Dānijā tiek izstrādāta programma CSS pārejai uz darbu pie temperatūras grafika 50–100(C, kas tiek pamatota ar siltuma zudumu samazināšanu siltumnesēja transportēšanas laikā.

11.1.3 Perspektīvais temperatūras grafiks

Pamatojoties uz iepriekš veikto analīzi, tiek secināts, ka, pazeminot temperatūras garfika maksimālās temperatūras:

1. nedaudz pieaug koģenerācijas staciju efektivitāte;

2. samazinās siltumenerģijas zudumi siltumtīklos;

3. siltumtīklu caurlaides spēja Daugavpils siltumcentrāļu apgādes zonā ir pietiekama darbam arī pie zemākiem temperatūras grafikiem nekā pašreizējais;

4. paaugstinās CSS drošums.

Tātad, no siltumavotu un siltumtīklu darbības viedokļa, temperatūras garfika maksimālo temperatūru pazemināšana neatstāj negatīvu iespaidu, bet pat gluži otrādi.

Analizējot siltumenerģijas patērētāju sistēmu darbību, var secināt, ka temperatūras grafika pazemināšana zināmās robežās neatstātu negatīvu iespaidu arī uz patērētāju siltumapgādes kvalitāti, jo, ņemot vērā, ka reāli Daugavpils CSS jau ir darbojusies pie zemākiem parametriem, nekā projektētie, patērētāju siltumizmantojošās sistēmas ir pielāgotas darbam pie pazemināta temperatūras grafika. Savukārt uz ISP, kas pārbūvēti uz apkures sistēmu neatkarīgo pieslēgumu, temperatūras grafika izmaiņas neatstāj būtisku iespaidu.

Siltumapgādes sistēmas ekonomisko rādītāju atšķirības pie dažādiem temperatūras grafikiem ir visai nelielas, kas, neliek viennozīmīgi dot priekšroku vienam vai otram temperatūras grafikam. Faktiski, vienas izmaksu grupas samazinājums pie viena grafika, kompensējas ar citas izmaksu grupas pieaugumu. Pie tam, šiem apsvērumiem būtu lielāka nozīme, ja tiktu projektēta jauna siltumapgādes sistēma.

Tātad, ja Daugavpilī perspektīvā tiktu plānots izmantot staciju jaudas elektroenerģijas ražošanai, tālākā perspektīvā var būt lietderīgi ieviest temperatūras grafiku ar vēl mazāku līknes slīpumu - turpgaitas maksimālajai temperatūrai nepārsniedzot 110 oC, bet atgaitas, pie maksimālās temperatūru starpības 50 oC - 60 oC.

Bet, analizējot temperatūras grafikus, var secināt, ka, veicot temperatūras grafika izmaiņas, uzmanība vairāk jāpievērš citam visai nozīmīgam faktoram - temperatūras grafika funkcionālajai sakarībai ar siltumnesēja caurplūdi. jāuzsver šīs sakarības atšķirības pie dažādām regulēšanas metodēm. Vispārīgā gadījumā šo sakarību izsaka vienādojums:

W = Qm



kur:


kvalitatīvās regulēšanas gadījumā 


m = 0;


kvantitatīvās regulēšanas gadījumā 


m = 1;


kvalitatīvi- kvantitatīvās regulēšanas gadījumā 
0 < m < 1.

Analizējot iepriekš spēkā bijušos, pašlaik apstiprināto, kā arī virkni teorētiski iespējamu temperatūras grafiku, pie Daugavpils siltumcentrāļu siltumavotu zonas konkrētajām siltumslodzēm, noteikti kāpinātāja m lielumi katram grafikam, no kā izsecināma regulēšanas metode katram grafikam. Iegūtie rezultāti apkopoti 

Tab.  11‑1: Dažādu temperatūras grafiku salīdzinājums pēc regulēšanas metodes

	Temperatūras grafiks
	m
	Regulēšanas metode

	Projektētais 150 - 70 oC
	( 0,01
	ļoti tuva kvalitatīvajai

	Pašlaik spēkā esošais 130 - 70 oC
	( 0,036
	tuva kvalitatīvajai

	120 - 70 oC, līkņu sākumpunkts kā pašreizējam
	( 0,042
	tuva kvalitatīvajai

	110 - 70 oC līkņu sākumpunkts kā pašreizējam
	( 0,052
	tuva kvalitatīvajai

	110 - 60 oC līkņu sākumpunkts kā pašreizējam
	( 0,042
	tuva kvalitatīvajai

	100 - 50 oC līkņu sākumpunkts kā pašreizējam
	( 0,042
	tuva kvalitatīvajai

	Skandināvijas valstu CSS grafiks 110 -55 oC
	( 0,28
	kvalitatīvi - kvantitatīvā

	Iespējamais perspektīvais 110 - 65 oC
	( 0,3
	kvalitatīvi - kvantitatīvā


Tab.  11‑2 redzams, ka esošais temperatūras grafiks, kā arī teorētiskie grafiki, kam temperatūras līkņu sākumpunkti atbilst šobrīd spēkā esošajam grafikam, piemēroti tikai tīri kvalitatīvai siltumslodzes regulēšanai. No tā var secināt, ka Daugavpils CSS, kur siltumnesēja caurplūdes reāli nav konstantas, konsekventa to ievērošana ir visai problemātiska.

No otras puses, temperatūras grafika, kas atbilst kvalitatīvi - kvantitatīvai regulēšanai, ieviešana pagaidām nav iespējama, jo Daugavpilī “elastīgi” regulējamas siltumslodzes īpatsvars no kopējās siltumslodzes ir visai neliels. Tas nozīmē, ka līdz neatkarīgi pieslēgtu ISP uzstādīšanai liela daļa patērētēju siltumapgādes sistēmu, un konkrēti apkures sistēmas, pie siltumtīkliem būs pieslēgtas tieši un to siltumenerģijas patēriņš būs jāregulē centralizēti.

Savukārt, lai iegūtu temperatūras grafiku kvalitatīvi - kvantitatīvai regulēšanai, būtiski ir jāmaina temperatūras līkņu sākumpunkts. Rezultātā temperatūras līkņu stāvums strauji samazinās, un, attiecīgi, visvairāk paaugstinās temperatūras līkņu sākumdaļā  - apkures perioda siltākajā daļā.

Rezultātā, pie patērētājiem, kuru sistēmas apkures pieslēgtas caur elevatoriem, notiktu nepieļaujama apmēra pārkure.

No visa augšminētā izriet secinājums, ka līdz mūsdienu prasībām atbilstošu ISP uzstādīšanai Daugavpils CSS jāsaglabā temperatūras grafiks, kas paredzēts kvalitatīvajai apkures regulēšanai. Vienlaikus gan jāatzīmē, ka nav reālu šķēršļu temperatūras līkņu maksimālās temperatūras vēl pazemināt, bet šādu izmaiņu kā ie, tā negatīvie efekti ir salīdzinoši nelieli.

Vienlaikus jāatzīmē, ka tuvākajos gados CSS regulēšanā sagaidāmas visai nopietnas problēmas, jo, kā jau minēts, jau pašlaik faktiskās siltumnesēja caurplūdes nav konstantas, kas apgrūtina temperatūras grafika ievērošanu, bet, pieaugot regulēšanai pie patērētājiem (pakāpeniskas ISP uzstādīšanas gadījumā), caurplūdes svārstības vēl pieaugs. Bet, no otras puses, daļas patērētāju nerekonstruētie ISP neļaus visā sistēmā pāriet uz kvantitatīvi - kvalitatīvo regulēšanu un ieviest tai atbilstoša rakstura temperatūras grafiku.

Tomēr, raugoties tālākā perspektīvā, tiek piedāvāts iespējamais temperatūras grafiks, kas piemērots kvantitatīvi - kvalitatīvai CSS regulēšanai, un ko būtu iespējams ieviest, ja tuvu 100% no visu patērētāju ISP būtu sakārtoti atbilstošā līmenī. Grafiks attēlots Att. 11‑4. Grafikam pieņemta primārā kontūra maksimālā turpgaitas temperatūra 110 oC, bet maksimālā temperatūru starpība - 55 oC. Izvēlētais līkņu stāvums nodrošina sakarību:

W = Q0,3

Tas ir tipisks kvantitatīvi - kvalitatīvās regulēšanas metodes temperatūras grafiks. Jāatzīmē, ka paaugstinot līkņu sākumpunktu, primārā siltumnesēja turpgaitas temperatūras līknes ar karstā ūdens gatavošanu saistītais lauzuma punkts ir pārvietojies pa kreisi līdz āra gaisa temperatūrai +7 oC 
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Att. 11‑4: Perspektīvais temperatūras grafiks kvantitatīvi - kvalitatīvai regulēšanas metodei

Nākotnē ISP sakārtošanu varētu paātrināt, nosakot konkrētus termiņus, kad tiek ieviesta jauna regulēšanas metode un attiecīgie CSS parametri. Bet jāuzsver, ka par šādu pāreju lēmums jāpieņem pietiekami ilgu laiku iepriekš, dodot laiku patērētājiem pielāgot savas siltumapgādes sistēmas.

11.2 Siltumtīklu hidrauliskā modelēšana

11.2.1 Siltumtīklu diametru atbilstības novērtējums

11.2.1.1 Pamatpieņēmumi un kritēriji modelēšanai

Siltumavotu SC-1, SC-2 un SC-3 maģistrālo siltumtīklu hidraulisko režīmu modelēšana veikta, izmantojot speciāli šim nolūkam izstrādātu datorprogrammu.

Veicot hidraulisko režīmu aprēķinus, noteikts siltumslodžu sadalījums pa nozīmīgākajiem maģistrālo siltumtīklu punktiem: svarīgākajām kamerām un slodžu centriem. Slodžu sadalījums pa svarīgākajām kamerām tika noteikts, izmantojot iesniegtos datus par pieslēgto patērētāju siltumslodzēm un siltumavotu apgādes zonām.

Ņemot vērā faktu, ka šādu kompilāciju rezultātā iegūtais siltumslodžu sadalījums atspoguļo reālo situāciju tikai zināmā tuvinājumā, tad attiecīgi sagaidāms, ka modelēšanas gaitā iegūtie rezultāti atšķirsies no faktiskajiem rādītājiem, tomēr tie ir pietiekami, lai izdarītu nepieciešamos secinājumus. Tādējādi, iegūtie rezultāti nav paredzēti izmantošanai CSS operatīvajā vadībā, bet gan stratēģisku lēmumu pieņemšanai izvēloties optimālāko variantu.

Veicot hidraulisko modelēšanu, pieņemts, ka tīklu ūdens temperatūra atbilst 22.11.2001. apstiprinātajam temperatūru grafikam un aprēķina ārgaisa temperatūra tār.g.= -24,7°C.

Par kritēriju hidrauliskajam režīmam, modelējot uzdoti turpgaitas un atgaitas spiediens izejā no siltumavota. Turpgaitas spiediens SC-1 un SC-3 pieņemts 6,5 bar, bet SC-2 turpgaitas spiediens ir 7,3 bar. Atgaitas spiediens izejā no avota pieņemts 1,5 bar.

Daugavpils pilsētas reljefs pieņemts kā līdzens. Aprēķinā pieņemts, ka siltumavotu siltumapgādes zonas ir atdalītas.

Šie kritēriji tiek ievēroti modelējot gan esošo situāciju (bāzes variantu), gan perspektīvās attīstības variantus.

11.2.1.2 Bāzes variants

Bāzes variantā modelēšana tiek veikta, izmantojot maģistrālo siltumtīklu sadalījumu pa zonām 2003./2004. gadam. Lai izpildītos noteiktie kritēriji, SC-1, SC-2 un SC-3 siltumapgādes zonas tiek atdalītas, slēdzot aizbīdņus kamerās: 2K-11, 5K-55-4, 5K-5-2, 5K-5, un 5K-13 – skat. Att. 11‑5.

Modelējot ir aprēķināti hidrauliskie režīmi katrā siltumtīklu maģistrālē. Aprēķināto režīmu ilustrācijai izveidoti pjezometriskie grafiki, kas izveidoti pa maršrutiem no siltumavota līdz tālākajiem maģistrālo siltumtīklu punktiem. 

Att. 11‑5 Siltumtīklu shēma (bāzes variants)

Tab.  11‑2 ir parādīti modelēšanas rezultāti, kuri nosaka siltumslodžu sadalījumu starp siltumavotiem.

Tab.  11‑2 Modelēšanas rezultāti bāzes variantam
	
	Mērv.
	SC-1
	SC-2
	SC-3
	Kopā

	P1
	bar
	6.5
	7.3
	6.5
	

	P2
	bar
	1.5
	1.5
	1.5
	

	∆Pmin
	bar
	2.90
	2.67
	3.08
	

	G
	t/h
	1286.5
	787.1
	1509.0
	3582.5

	Q abon
	MW
	90.6
	55.2
	106.0
	251.8

	Īpatsvars
	%
	36.0%
	21.9%
	42.1%
	100.0%


Siltumtīklu hidrauliskais aprēķins un pjezometriskie grafiki pievienoti Pielikumā D.

Analizējot iegūtos pjezometriskos grafikus, var secināt, ka Daugavpils siltumcentrāļu siltumapgādes zonā maģistrālo tīklu diametri ir pietiekami, lai apgādātu ar patērētājus ar nepieciešamo siltumenerģijas daudzumu. 

Daudzviet siltumtīklu diametri ir neatbilstoši lieli pieslēgtajām siltumslodzēm. To var izskaidrot ar faktu, ka Daugavpils siltumtīkli ir projektēti ievērojami lielākai dzīvojamā sektora un tehnoloģiskajai siltumslodzei. Kā zināms, atsevišķi plānotie dzīvojamie rajoni un rūpnīcas tā arī netika uzcelti, bet krasās izmaiņas tautsaimniecībā, kas sākās 90-to gadu sākumā ir ietekmējušas toreizējās siltumslodzes izmaiņas (visai ievērojamu samazinājumu).

Iegūtie modelēšanas rezultāti var tikt izmantoti kā informatīvs materiāls siltumtīklu nomaiņas programmas realizācijas procesā. Tomēr precīzi nepieciešamie siltumtīklu diametri var tikt noteikti tikai pēc attīstības varianta izvēles un tā detalizētas hidrauliskās modelēšanas veikšanas, kura balstītos uz precīzu esošās situācijas raksturojumu.

11.2.2 Hidraulisko parametru modelēšana attīstības variantiem

Darba uzdevums ir Daugavpils centrālās daļas siltumapgādes režīmu aprēķinu veikšana, ņemot vērā patērētāju siltumslodžu sadalījumu un pieņemtos modelēšanas kritērijus. Siltumapgādes darba režīmi tiek rēķināti sekojošiem variantiem:

· I variantam (slēdz SC-2);

· II variants (slēdz SC-3)

11.2.2.1 I variants 

Šajā variantā pieņemts, ka SC-2 slēdz un siltumapgādi nodrošina no diviem siltumavotiem: SC-1 un SC-3. Pieņemts, ka SC-2 apgādes zonu pievieno SC-1 un nedaudz palielina SC-3 apgādes zonu. Siltumavotu apgādes zonas atdalītas, slēdzot aizbīdņus kamerās 2K-11, 5K-5 un 5K-13 – skat. Att. 11‑6.

Att. 11‑6 Siltumtīklu shēma (I attīstības variants)

Modelējot ir aprēķināti hidrauliskie režīmi pie uzdotajiem kritērijiem siltumavota SC-1 apgādes zonā. Režīmi SC-3 apgādes zonā šajā variantā netika modelēti, jo SC-3 apgādes zona būtiski neatšķiras no bāzes variantā modelētās. Aprēķina rezultāti parādīja, ka pie esošās siltumtīklu konfigurācijas un cauruļvadu diametriem optimālu hidraulisko režīmu izvēlētajā SC-1 apgādes zonā nodrošināt nav iespējams.

Lai nodrošinātu optimālu siltumtīklu hidraulisko režīmu izvēlētajā SC-1 apgādes zonā, nepieciešams izbūvēt jaunu siltumtīklu posmu no 1K-1A-10 līdz 2K-19, kā arī nomainīt cauruļvadus posmā no 1K-1 līdz 1K-1A-10 uz lielāka diametra cauruļvadiem. Aprēķinā pieņemtais cauruļvadu diametrs posmā no 1K-1 līdz 1K-1A-10 ir 400 mm, bet aptuvenās siltumtīklu nomaiņas izmaksas ir 371 tūkst. latu. Jaunizbūvējamā siltumtīklu posma aptuvenais garums ir 180 m un Dn= 400 mm. Izbūves aptuvenās izmaksas ir 442 tūkst. latu (skat. Tab.  11‑3). 

 Tab.  11‑3: Siltumtīklu nomaiņas izmaksas, tūkst. Ls

	Posms
	Esošais Dn
	Jaunais Dn
	ST posma garums
	ST nomaiņas/izbūves izmaksas

	
	mm
	mm
	m
	1000 Ls

	1K-1 līdz 1K-1A-10
	200
	400
	858
	371

	1K-1A-10 līdz 2K-19
	
	400
	180
	71

	Kopā:
	
	
	1038
	442


Nākamajā tabulā ir parādīti modelēšanas rezultāti, kuri nosaka siltumslodžu sadalījumu starp siltumavotiem.

Tab. 11‑4: Modelēšanas rezultāti
	
	Mērv.
	SC-1
	SC-3
	Kopā

	P1
	bar
	6.5
	6.5
	

	P2
	bar
	1.5
	1.5
	

	∆Pmin
	bar
	0.90
	2.98
	

	G
	t/h
	2034.3
	1545.2
	3579.5

	Q abon
	MW
	143.0
	108.4
	251.4

	Īpatsvars
	%
	56.9%
	43.1%
	100.0%


Aprēķināto režīmu ilustrācijai izveidoti pjezometriskie grafiki, kas izveidoti pa maršrutiem no siltumavota līdz tālākajiem maģistrālo siltumtīklu punktiem. Siltumtīklu hidrauliskais aprēķins un pjezometriskie grafiki pievienoti Pielikumā D.

11.2.2.2 II variants

II. varianta aprēķinā pieņemts, ka slēdz SC-3 un pilsētas centrālās daļas siltumapgādi nodrošina no SC-1 un SC-2, bet Jaunās Forštates rajona siltumapgādei tiek uzbūvēta jauna katlu māja. Siltumavotu apgādes zonas ir atdalītas, slēdzot aizbīdņus kamerās 2K-11, 5K-5, 9A-2K, 7K-1 un 15K-1 – skat. Att. 11‑7.

Att. 11‑7 Siltumtīklu shēma (attīstības II variants)

Šajā aprēķinu variantā siltumtīklu konfigurācija un cauruļvadu diametrs posmā no 1K-1 līdz 2K-19 saglabāts kā I. variantā.

Aprēķina rezultāti parādīja, ka normālu hidraulisko režīmu noteiktajās siltumavotu apgādes zonās nodrošināt nav iespējams un atsevišķos siltumtīklu posmos nepieciešama cauruļvadu nomaiņa uz lielāka diametra cauruļvadiem. Modelējot pieņemts, ka cauruļvadu diametrs tiek palielināts siltumtīklu posmā no 2K-11 līdz 9K-43 un no 5K-8 līdz 8K-8. Aptuvenās siltumtīklu nomaiņas izmaksas parādītas Tab. 11‑5 un Tab.  11‑6.

Tab. 11‑5: Siltumtīklu nomaiņas izmaksas SC-1 apgādes zonā
	Posms
	Esošais Dn
	Jaunais Dn
	ST posma garums
	ST nomaiņas izmaksas

	
	mm
	mm
	m
	1000 Ls

	2K-11 līdz 2K-11-7
	200
	300
	412
	142

	2K-11-7 līdz 2K-11-9
	200
	300
	167
	57

	2K-11-9 līdz 2K-11-10
	200
	300
	124
	43

	2K-11-10 līdz 5K-55-4
	200
	300
	250
	86

	5K-55-4 līdz 5K-55-41
	200
	300
	100
	34

	5K-55-41 līdz 5K-99
	200
	300
	180
	62

	5K-99 līdz 5K-55-45
	200
	300
	160
	55

	5K-55-45 līdz 5K-55-48
	200
	300
	202
	69

	5K-55-48 līdz 9K-46
	200
	300
	220
	76

	9K-46 līdz 9K-44
	200
	300
	120
	41

	9K-44 līdz 9K-43
	250
	300
	120
	41

	Kopā:
	
	
	2055
	707


Tab.  11‑6: Siltumtīklu nomaiņas izmaksas SC-2 apgādes zonā
	Posms
	Esošais Dn
	Jaunais Dn
	ST posma garums
	ST nomaiņas izmaksas

	
	mm
	mm
	m
	1000 Ls

	5K-8 līdz 5K-11
	300
	400
	300
	130

	5K-11 līdz 5K-13
	300
	400
	415
	179

	5K-13 līdz 14K-14
	350
	400
	149
	64

	14K-14 līdz 14K-12
	350
	400
	183
	79

	14K-12 līdz 14K-9
	350
	400
	290
	125

	14K-9 līdz 14K-1
	350
	400
	636
	275

	14K-1 līdz 8K-8
	350
	400
	66
	29

	Kopā:
	
	
	2039
	881


Nākamajā tabulā ir parādīti modelēšanas rezultāti, kuri nosaka siltumslodžu sadalījumu starp siltumavotiem.

Tab.  11‑7: Modelēšanas rezultāti
	
	Mērv.
	SC-1
	SC-2
	Kopā

	P1
	bar
	6.5
	7.3
	

	P2
	bar
	1.5
	1.5
	

	∆Pmin
	bar
	1.34
	0.58
	

	G
	t/h
	1624.1
	1533.0
	3157.1

	Q abon
	MW
	114.1
	107.8
	221.9

	Īpatsvars
	%
	51.4%
	48.6%
	100.0%


Aprēķināto režīmu ilustrācijai izveidoti pjezometriskie grafiki, kas izveidoti pa maršrutiem no siltumavota līdz tālākajiem maģistrālo siltumtīklu punktiem. Siltumtīklu hidrauliskais aprēķins un pjezometriskie grafiki pievienoti Pielikumā D.

Lai ISP varētu veikt kvalitatīvu regulēšanu, minimālai spiedienu starpībai no siltumavota tālākajos maģistrālo tīklu punktos jābūt no 2,0 līdz 2,5 bar. Pie uzdotajiem modelēšanas kritērijiem SC-2 apgādes zonā minimālā spiedienu starpība ir mazāka.

11.2.2.3 Secinājumi

Analizējot hidraulisko aprēķinu rezultātus, var secināt, ka no siltumapgādes režīmu ievērošanas viedokļa izdevīgāks ir I variants, kurā paredzēts darbināt SC-1 un SC-3. Realizējot I attīstības variantu nav nepieciešams paaugstināt spiedienu siltumcentrālēs, tas nozīmē, ka saglabāsies līdzšinējie spiedieni un siltumtīklu cauruļvadi netiks pakļauti liekam avāriju riskam.

Jāpiezīmē, ka šajā darbā veiktā attīstības variantu hidraulisko parametru modelēšana ir veikta, par mērķi izvirzot optimālāko konceptuālo risinājumu. Lai precīzi noteiktu nepieciešamos siltumtīklu savienojumus un pārliekamos posmus, nepieciešams:

1. veikt detalizētu siltumtīklu hidraulisko parametru modelēšanu, līdzšinējos rezultātus izmantojot kā pamatu izvirzītajam mērķim;

2. lai veiktu detalizētu hidraulisko modelēšanu un iegūtu rezultātus, uz kuriem balstītos turpmākā projekta realizācija, nepieciešams precizēt patērētāju siltumslodzes;

3. patērētāju siltumslodzes iespējams precizēt, uzstādot pie visiem patērētājiem siltumenerģijas uzskaites iekārtas. Bez tam jāņem vērā iespējamās siltumslodžu izmaiņas automatizētu individuālo siltummezglu uzstādīšanas rezultātā.

11.3 Siltumtīklu nomaiņas programma

Tā kā A/S (Daugavpils siltumtīkli( siltumtīkli atrodas salīdzinoši labā tehniskajā stāvoklī un siltumenerģijas zudumi, salīdzinot ar citām Latvijas pilsētām un apdzīvotām vietām, nav augsti
, tad arī siltumtīklu rekonstrukcija jāveic pakāpeniski, vispirms nomainot neapmierinošā tehniskajā stāvoklī esošos siltumtīklus un tos cauruļvadu posmus, kuriem pieslēgta neatbilstoši maza siltumslodze. Pārējo siltumtīklu nomaiņa jāplāno pakāpeniski un tālākā nākotnē. 

Izstrādājot siltumtīklu nomaiņas programmu, pieņemts, ka siltumtīklu nomaiņu un siltuma zudumu samazināšanu realizē, izmantojot rūpnieciski izolētas caurules un bezkanālu tehnoloģiju. Šāds risinājums izvelēts, pamatojoties uz zemāk minētiem apsvērumiem.

Rūpnieciski izolētas caurules ir vienkāršāk un ātrāk montējamas, un šai tehnoloģijai dodama priekšroka rekonstruējot cauruļvadus ar diametru līdz 500 mm. Ari praktiskā pieredze rada, ka Rietumvalstīs šī tehnoloģija rod plašu pielietojumu. Ziemeļvalstu siltumapgādes uzņēmumu tehniskie darbinieki, daloties pieredze, ir uzsvēruši, ka rūpnieciski izolētu cauruļvadu pielietošanas diapazons ir siltumtīkliem līdz 400-600 mm diametrā. 

Aprēķinu ceļā ir noteikti pašreizējie siltumenerģijas zudumu apjomi siltumtīklos, kā arī siltumenerģijas zudumi pēc siltumtīklu nomaiņas. Rezultāti parādīti nākamajā tabulā.

	Tab. 11‑8: AS "Daugavpils siltumtīkli" siltumenerģijas zudumi siltumtīklos, MWh

	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	Esošie zudumi ST
	Zudumi pēc ST nomaiņas
	Zudumu samazinājums
	
	
	
	

	1. maģistrāle un sadales tīkli
	26338
	19753,7
	6584,6
	
	
	
	

	2. maģistrāle un sadales tīkli
	12664
	9498,3
	3166,1
	
	
	
	

	4. maģistrāle un sadales tīkli
	7674
	5755,3
	1918,4
	
	
	
	

	5. maģistrāle un sadales tīkli
	17587
	13190,3
	4396,8
	
	
	
	

	7. maģistrāle un sadales tīkli
	8630
	6472,2
	2157,4
	
	
	
	

	8. maģistrāle un sadales tīkli
	7029
	5271,9
	1757,3
	
	
	
	

	9. maģistrāle un sadales tīkli
	6402
	4801,2
	1600,4
	
	
	
	

	10. maģistrāle un sadales tīkli
	6909
	5181,9
	1727,3
	
	
	
	

	14. maģistrāle un sadales tīkli
	5043
	3782,1
	1260,7
	
	
	
	

	15. maģistrāle un sadales tīkli
	13148
	9861,1
	3287,0
	
	
	
	

	16. maģistrāle un sadales tīkli
	14159
	10619,5
	3539,8
	
	
	
	

	17. maģistrāle un sadales tīkli
	12584
	9437,9
	3146,0
	
	
	
	

	Kopā:
	111424
	83568
	34541,8
	
	
	
	

	Procentos (%):
	 
	 
	31%
	
	
	
	


Realizējot siltumtīklu nomaiņu ne tikai tiks atjaunoti siltumtīkli, bet vienlaicīgi tiks samazināti siltumenerģijas zudumi tīklos, ūdens noplūdes, uzturēšanas remontu un avāriju novēršanas izmaksas.

Izmaksas, kas nepieciešamas maģistrālu un sadales tīklu nomaiņai, vērtējamas 16 milj. Ls apmērā, kā tas redzams zemāk attēlotā tabulā.

	Tab. 11‑9: AS "Daugavpils Siltumtīkli" siltumtīklu nomaiņas izmaksas, 1000 Ls

	
	
	
	

	 
	Maģistrālie ST
	Sadales ST
	Kopā

	1. maģistrāle un sadales tīkli
	1 638,0
	1 834,3
	3 472,4

	2. maģistrāle un sadales tīkli
	2 076,0
	237,8
	2 313,8

	4. maģistrāle un sadales tīkli
	761,2
	180,8
	942,0

	5. maģistrāle un sadales tīkli
	1 165,7
	685,2
	1 850,9

	7. maģistrāle un sadales tīkli
	744,4
	498,2
	1 242,6

	8. maģistrāle un sadales tīkli
	661,7
	399,0
	1 060,7

	9. maģistrāle un sadales tīkli
	1 081,5
	96,5
	1 178,0

	10. maģistrāle un sadales tīkli
	906,5
	258,1
	1 164,6

	14. maģistrāle un sadales tīkli
	759,1
	148,9
	908,0

	15. maģistrāle un sadales tīkli
	1 139,1
	789,9
	1 928,9

	Kopā:
	10 933,2
	5 128,8
	16 062,0


Kā redzams no tabulas, siltumtīklu pilnīgas nomaiņas izmaksas ir augstas, tāpēc plašu siltumtīklu rekonstrukciju īsā laikā nav iespējams veikt un, ņemot vērā pašreizējo siltumtīklu tehnisko stāvokli, tas nebūt nav nepieciešams. Siltumtīklu nomaiņu rekomendējams sadalīt vairākos posmos un realizēt garākā laika posmā, piemēram, 10 gados.

12 Dispečerizācija un automatizācija

12.1 Patērētāji

Kopējā koncepcija Daugavpils CSS dispečerizācijas un automatizācijas sistēmas izveidei ir sekojoša:

1. Obligāts priekšnoteikums ir siltumenerģijas skaitītāju uzstādīšana. 

2. Pirmais solis dispečerizācijā varētu būt skaitītāju datorizēta nolasīšana caur internetu. Tātad skaitītājam arī ir jābūt ar iespēju pieslēgties M-bus tīklam. 

Siltumskaitītāju nolasīšanai ir izdevīgi izmantot M-Bus protokolu, jo tas ir standartizēts (Eiropas standarts EN-1434-4) un tāpēc datu uzkrāšanai, apstrādei un eksportam uz citām programmām iespējams izmantot universālas programmu paketes, piemēram, MCom for Windows (Elster Metering) vai Dokom CS (Relay GmbH), nevis specializēti izstrādātus risinājumus.

Centralizētās siltumapgādes “Piegādātājs” realizē siltumenerģiju “Lietotājam” uz piederības robežas - ēku siltumenerģijas uzskaites iekārtas. ISP pēc būtības ir patērētāja iekārta, kas paredzēta ēkas iekšējās siltuma sadales nodrošināšanai apkures un karstā ūdens padeves sistēmās. Juridiski ISP līdz izbūves kredītu atmaksai parasti pieder “Piegādātājam”. 

Siltuma uzskaites ierīcēs ir nolasāma sekojoša pamatinformācija:

· Akumulētais enerģijas daudzums – MWh, kWh (GJ),

· Akumulētais ūdens caurplūdes daudzums – m³,

· Akumulētais laiks stundās kopš ierīce ir aktivizēta – h,

· Aktuālā siltumnesēja padeves temperatūra (T1) – ºC,

· Aktuālā siltumnesēja atgaitas temperatūra (T2) – ºC,

· Aktuālā siltumnesēja padeves un atgaitas temperatūru starpība,

· Aktuālais siltumnesēja ūdens caurplūdes daudzums – m³/h, litri/h (tonnas/h),

· Aktuālā siltuma jauda – MW, kW, 

ISP siltuma uzskaites iekārtu minēto datu distances nolasīšanas un kontroles galvenās priekšrocības ir sekojošas:

1. “Piegādātājam”

· skaitītāju rādījumu nolasījumi par norēķinu periodu tiek veikti gandrīz vienlaicīgi (tiek samazināti komerczudumi) visās ēkās un bez cilvēka klātbūtnes, apmaksas rēķinus “Lietotājam” ir iespējams sagatavot un iesniegt tajā pašā dienā,

· piegādes līgumos gan “Piegādātājam”, gan “Lietotājam” noteikto parametru (slodzes, temperatūras u.c.) regulāra kontrole un arhivēšana (dokumentēšana iespējamo domstarpību izšķiršanai),

· uzskaites iekārtu pareizas darbības regulārai kontrolei (kopīgā caurplūde, temperatūru starpība, stundu skaits).

2. “Lietotājam” 

· piegādes līgumos gan “Piegādātājam”, gan “Lietotājam” noteikto parametru (slodzes, temperatūras u.c.) regulāra kontrole un arhivēšana (dokumentēšana iespējamo domstarpību izšķiršanai),

· energovadības procedūru realizēšanai ar mērķi paaugstināt siltumenerģijas patērētāju - ēku energoefektivitāti.

Ir divas ISP sekundāro parametru kontroles prioritātes – piegādātāja un lietotāja (ēku apsaimniekotāja).

Piegādātājs (atbild par ISP tehnisko apkopi):

Prioritāte – siltumapgādes nepārtrauktības un līgumā noteikto tehnisko parametru garantēšana – no tā izrietoša kontroles, dokumentēšanas, tehnisko pasākumu vadības procedūras. Kontrolējamie parametri T1, Tk.ū., Tārgaisa, kā arī T2 kopīgā primārā, T2 apkurei primārā, T2 karstā ūdens siltummaiņa primārā, sūkņu distances treniņa iespējas, aukstā (karstā) ūdens spiedieni, iekšējā apkures kontūra ūdens papildināšanas uzskaite neatkarīga (ar siltummaini apkurei) pieslēguma gadījumā. Tīkla siltuma nesēja spiedienu starpība atsevišķu (kritisko) tālāko ēku ISP.

Lietotājs (apsaimniekotājs, kas atbild par siltuma sadali ēkas iekšienē):

Prioritāte ēku ISP – līgumā noteikto parametru kontrole T1, Tk.ū., Tārgaisa, kā arī T2 kopīgā primārā.

Kopīgā vajadzība ir ISP telpas durvju signalizācijas nepieciešamība.

ISP kontroliera konfigurāciju vajadzētu piemērot piegādātāja vajadzībām. Tas neradīs tehniskas problēmas siltumapgādes piegādes robežu maiņai iespējamā nākotnē.

Nolasītie dati ir apjomīgi, un, lai no datorizētas uzskaites sistēmas iegūtu maksimālu labumu, nepieciešams darbinieks, kurš strādās ar datu nolasīšanas programmu. Šī darbinieka pienākumos ietilptu:

· Datu arhīvu veidošana

· Datu pārraudzība, ievērojot un pārbaudot straujas izmaiņas vai krasas atšķirības

· Datu analīze un periodisku atskaišu sastādīšana.

Tehniskās prasības augstākminēto datu distances nolasīšanai no ISP siltumskaitītājiem:

· Siltumskaitītāja integratorā iebūvētas RS-232 komunikācijas iespējas saskaņā ar standarta EN1434-4 prasībām, papildus vismaz viena impulsu ieeja ārējā skaitītāja (karstā ūdens) pieslēgšanai un ar siltumskaitītāja ražotāja iebūvēto datu pārraides protokolu saskaņota datu pārraides un arhivēšanas datorprogramma, 

· Iespēja pieslēgt siltumskaitītāju kādam no datu pārraides kanāliem – radiomodemam, GSM modemam, internetam, stacionārā telefona tīklam (modemam),

· Karstā ūdens skaitītājs ar impulsu izeju (parasti 10, 25, 100 litri/impulsu ēkai ar skaitītāja nominālo caurplūdi 6-10 m³/h).

Uzskaitīto prasību realizēšanai viena ISP rekonstrukcijas specifikācija varētu būt sekojoša:

· Siltumskaitītāja integrators,

· Pārveidotājs vai modems,

· Karstā ūdens skaitītājs ar impulsu izeju,

· Sakaru kanāla pieslēgums.

 Nepieciešamās prasības vienai datu pārraides sistēmai:

· datu pārraides un arhivēšanas datorprogramma,

· pārveidotājs un/vai ārējais modems centrālā PC novietošanas,

· visas sistēmas montāžas, palaišanas – regulēšanas darbi, personāla apmācība.

 Uzturēšana:

· sakaru kanāla(u) abonēšana,

· tehniskā apkope (profilakse, siltumskaitītāju barošanas avotu nomaiņa, un tml.). 

Datu pārraides kanālu veidi:

1. GSM tīkls. Varianti: modems katrai ēkai vai viens uz vairākām ēkām, savienojot ar kabeli. (Kabeļa vilkšana 0,40-0,50 Ls/m, ieskaitot darba izmaksas).

2. Kabeļtīkls, izmantojot kabeļtelevīzijas tīklu vai velkot īpašu kabeli. Sistēma pirmajā variantā darbojas Rīgā, Pļavniekos, Danfoss skaitītājiem. Trūkums: atkarība no kabeļtīkla uzņēmuma.

3. Radiofrekvekvence.

4. Fiksēto telekomunikāciju tīkls. Salīdzinot ar GSM tīklu, lētāks modems, bet augstāka pieslēguma maksa.

Šos veidus iespējams arī kombinēt.

Atsevišķi datu pārraidīšanas veidi uz centrāli pie liela teritoriālā pārklājuma praktiski nav izmantojami. Iemesli detalizēti ir uzskaitīti Tab.  12‑1.

Tab.  12‑1: Pārējo datu pārraidīšanas veidi

	kopējs datu pārraides tīkls
	ļoti augstas kapitālieguldījumu izmaksas, neskatoties uz minimālām ekspluatācijas izmaksām

	interneta tīkls
	augstas ekspluatācijas izmaksas mazpilsētās (nav pakalpojuma piedāvātāju konkurences)

	kabeļtelevīzijas tīkls
	augstas kapitālieguldījumu izmaksas (tīkls jāpārveido divvirzienu sakariem, jāizveido kabeļinterneta pieslēgums) un atkarība no pakalpojuma sniedzējfirmas ieinteresētības

	radiosakari
	frekvences īre, uzstādīšanas izmaksas un sakaru noturība atkarībā no ārējiem apstākļiem


Industriālo analogo modemu pielietošanu nosaka ISP darbība autonomā režīmā, būtiskākās atšķirības no parastajiem modemiem ir iebūvētā galvaniskā atsaiste (nodrošina aizsardzību pret pārspriegumu telekomunikāciju līnijās) un watchdog timer funkcija, kura regulāri kontrolē modema darbaspēju un vajadzības gadījumā automātiski veic modema pārstartēšanu un inicializāciju atbilstoši ieprogrammētajiem parametriem. Tas būtiski samazina iespējamos sakaru pārtraukumus un servisa darbinieku izsaukumus, t.i. ekspluatācijas izmaksas.

Tikai sākot apkopot faktiskos datus par siltumenerģijas patēriņu, ir iespējams runāt konkrētāk par siltumavotiem, siltumtīkliem un to rekonstrukciju.

Priekšnoteikums patērētāju dispečerizācijai: ir jābūt uzstādītiem moderniem ISP, kas sastāvētu no:

- lodētiem plākšņu siltummaiņiem apkurei un karstajam ūdenim, plākšņu materiāls – nerūsējošais tērauds (AISI 316);

- elektriskajām piedziņām apkurei un karstajam ūdenim;

- apkures cirkulācijas sūkņiem ar frekvenču regulatoru

- karstā ūdens cirkulācijas sūkņus 

- vadības procesora, kam būtu iespēja pievienot LON karti un pieslēgties M-bus tīklam, nemainot vadības procesorus.

Siltummezgliem ir jābūt unificētiem, t.i. jānosaka visiem mezgliem vienoti kritēriji, kam ir jāatbilst rekonstruētam ISP (sk. augstāk), arī temperatūras grafikam, u.t.t.

Lai biznesa plāns piepildītos, ISP ir jābūt augstas kvalitātes, tāpēc jāizvēlas zināmi ISP ražotāji ar ISO sertifikātu siltummezglam kā vienotai iekārtai (nevis tikai atsevišķām tā sastāvdaļām), kas spētu garantēt izstrādājuma kvalitāti.

Ja Daugavpils patērētājiem tiktu uzstādīti augstākminētie siltummezgli, tad Daugavpils centralizētās siltumapgādes sistēmas dispečerizācija, neskaitot informācijas tīkla izbūvi izmaksātu aptuveni miljonu latu. Informācijas tīkla izbūves izmaksas var svārstīties lielā diapazonā atkarībā no izvēlētā varianta.

12.2 Siltumtīkli

	Sistēma (apkures vai dzesēšanas ir nobalansēta tad, kad sistēmā cirkulējošais ūdens daudzums (maģistrālēs, stāvados un pievados) ir vienāds ar projektā paredzēto.


Aplēses “hidraulisko” stāvokli sistēmā var modelēt atverot visus regulējošos vārstus: pēc temperatūras izmaiņām (telpas temperatūra, ārgaisa temperatūras vai siltum/aukstum nesēja temperatūras) ar roku regulējams sildķermeņu vārstus, termostatus vai vārstus ar elektronisko piedziņu.

Praksē balansē ar balansēšanas vārstiem, kurus var atsevišķi ieregulēt līdz atbilstošas diafragmas vērtībai kopā ar pārējo apkures/dzesēšanas sistēmu daļu tie radīs tādu kopēju sistēmas pretestību, kas ūdeni sildķermeņos/dzesētājos sadalīs atbilstoši aplēsei.

Atbilstošā elektriskā shēmā balansēšanas vārstus var salīdzināt ar mainīgiem rezistoriem (potenciometriem), pretestība caurulēs ar līdzīgi slēgtu vadu pretestību un sildķermeņus/dzesētājus ar elektriskajām slodzēm (sildītāji,spuldzes)

Ja sistēma (apkures/dzesēšanas) nav pareizi nobalansēta, tajā būs nepareizs caurplūstošā ūdens daudzuma (plūsmas) sadalījums, kas radīs daļas sildķermeņu/dzesētāju pārslodzi, bet atlikušie būs noslogoti nepietiekoši (nebūs panākts vēlamais sildīšanas/dzesēšanas efekts).

Praksē nav iespējams pareizi nobalansēt sistēmu, mainot cauruļu izmērus. Tikai precīzs balansēšanas vārstu ieregulējums pareizi sadala ūdens daudzumu sistēmā.

Projektējot jācenšas:

· sasniegt sistēmas drošu darbību;

· nodrošināt vēlamo komfortu telpās ar iespējami viszemākajiem ekspluatācijas izdevumiem;

· nepieļaut lieku enerģijas patēriņu.

Izvēloties balansēšanas un regulēšanas ierīces jāievēro:

A. ierīču pielietojuma veids;

B. ēkas siltumtehniskās īpašības;

C. vēlamā temperatūra telpā;

D. karstā ūdens apgādes raksturojums;

E. pieļaujamā komforta novirzes;

F. iespējamā enerģijas patēriņa samazināšana;

G. siltuma enerģijas otrreizēja izmantošana;

H. ekonomiskie faktori.

Prasības C), E) un F) ļoti iespaido caurplūstošā ūdens daudzuma sadalījums sistēmā. Tāpēc balansēšanas kvalitātei ir jāatbilst vēlamajam komfortam un energoefektivitātei.

Balansēšanas kvalitāte savukārt ir atkarīga no pielietoto balansēšanas vārstu veida (statiskie vai dinamiskie) un prasībām balansēšanas veikšanai.

Projektējot:

· jāizvēlas - statiskie vai dinamiskie balansēšanas vārsti;

· ieregulēšanas metode;

· caurplūstošā ūdens daudzuma verifikācija;

· pieļaujamā caurplūstošā ūdens daudzuma novirzes.

Pareizi balansētās sistēmās būs:

· projektam atbilstošs caurplūstošā ūdens daudzums visās sistēmas daļās;

· sildķermeņu/dzesētāju darbosies ar aprēķināto sildīšanas/ dzesēšanas efektu;

· primāro un sekundāro ūdens daudzumu atbilstība;

Iepriekš minētais savukārt dos:

· telpu temperatūras pielāgojamību pieļaujamajās novirzēs;

· enerģijas ietaupījumu, tāpēc, ka regulēšanas ierīces strādās tām labvēlīgos apstākļos;

· vēlamo komfortu telpās.

Tab.  12‑2: Balansēšanas vārstu izmaksas

MNG Kombi 2 Plus Max. temp. 130C Max. spiediens PN 16
	N.p.k.
	Kods
	Diametrs
	Caurplūde
	Cena Ls

	 
	 
	DN
	kv
	bez PVN 18%

	1
	V5032Y0015
	15
	0.37-2.70
	17,47

	2
	V5032Y0020
	20
	0.68-6.40
	18,12

	3
	V5032Y0025
	25
	0.68-6.80
	19,11

	4
	V5032Y0032
	32
	1.40-21.00
	33,44

	5
	V5032Y0040
	40
	1.40-22.00
	35,75

	6
	V5032Y0050
	50
	0.80-38.00
	52,81

	7
	V5032Y0065
	65
	0.80-48.00
	91,60

	8
	V5032Y0080
	80
	0.80-71.00
	158,57

	
	
	
	
	


Tab.  12‑3:Atloku statiskie balansēšanas vārsti.(ar mērīšanas uzgaļiem)
MNG Kombi F II
Max. temp. 120C Max. spiediens PN 16
	N.p.k.
	Kods
	Diametrs
	Caurplūde
	Cena Ls

	 
	 
	DN
	kv
	bez PVN 18%

	1
	V6000D0050
	50
	48,5
	100,53

	2
	V6000D0065
	65
	74,4
	114,66

	3
	V6000D0080
	80
	111
	178,98

	4
	V6000D0100
	100
	165
	244,44

	5
	V6000D0125
	125
	242
	358,77

	6
	V6000D0150
	150
	372
	516,01

	7
	V6000D0200
	200
	704
	1164,62

	8
	V6000D0250
	250
	945
	2120,30

	9
	V6000D0300
	300
	1635
	2671,26

	10
	V6000D0350
	350
	2220
	3451,69

	11
	V6000D0400
	400
	3180
	6326,51


12.3 Siltumavoti

Daugavpilī automatizētas vadības sistēmas siltumavotos mērķtiecīgi būtu ieviest siltumcentrālēs. Lokālajās katlu mājās ieteiktie pasākumi (skat. sadaļu 10) pamatā ir vērsti uz jaunu modernu katlu māju būvniecību. Šādās katlu mājas parasti ir augsts automatizācijas līmenis. Bez tam šīs katlu mājas apgādā ar siltumenerģiju salīdzinoši maz patērētāju, lai būtu nepieciešams ieviest kopēju automatizācijas sistēmu.

Aplūkojot Daugavpils siltumcentrālēs uzstādītās katlu iekārtas (skat. Sadaļu 2.2), var secināt, ka šāda veida katli nepakļaujas automatizācijai. Tā kā tuvākajā laikā nav paredzama katlu nomaiņa, tad iespējams runāt tikai par siltumavotu drošības sistēmas modernizāciju un vizualizāciju (uzraudzību).

Modernizācijas un vizualizācijas ietvaros siltumcentrālēs nepieciešams:

· Pārbaudīt katlu funkcionēšanas elektroapgādes iekārtu (katlu sūkņi, cirkulācijas sūkņi, piebarošanas sistēmas, u.c.) tehnisko stāvokli, to elektropiedziņas aparātu nokalpoto laiku, avārijas signalizāciju darbību, sistēmu rezerves ieslēgšanās drošumu. Vajadzības gadījumā nomainīt aparātus un to vadības un signalizācijas ķēžu elementus. Magnētiskie slēdži var normāli kalpot no 10 000 līdz 40 000 ciklus atkarībā no komutācijas strāvas un palaišanas apstākļiem.

· Parbaudīt elektroietaišu barošanas un vadības sistēmu kabeļu līnijas atbilstoši „Elektroietaišu izbūves noteikumiem” 

· Veikt katlu drošības sistēmu darbības pilnu pārbaudi un, nepieciešamības gadījumā, rekonstruēt tās. Ieteicamais drošības sistēmu barošanas spriegums – 24 V.

· Pārbaudīt mēraparātu atbilstību reālajiem apstākļiem (gan elektroapgādes sistēmā, gan katlu vadības un signalizācijas daļā, ievērojamam skaitam mēraparātu ir pārāk liels pieļaujamo kļūdu apjoms, fizisks novecojums, ierobežoti mērīšanas diapazoni).

· Panākt katlu un apkures sistēmu salāgotu darbu, iespēju robežās, izmantojot jau rekonstruētās katlu un siltumsistēmu kontroles daļas. 

· Ierīkot automatizētas vadības sistēmas katlu un apkures ietaišu vadībai un kontrolei, izmantojot programmējamus mikroprocesoru kontrollerus un atbilstošus sensorus un izpildmehānismus (vārstus ar automātiski regulējamiem piedziņas mehānismiem). 

· Ar automatizētu vadības sistēmu precīzu darbu var panākt nozīmīgu energonesēju patēriņa ekonomiju un visas siltumapgādes sistēmas sabalansētu darbību.

· Katlu mājas AVS sistēma centralizētā veidā nodrošina visu tehnoloģisko procesu parametru kontroli, datu reģistrāciju un signalizāciju, parametru automātisko regulēšanu, mehānismu un tehnoloģisko iekārtu vadību.

Automātiskās vadības sistēmā ietverts:

1. Vizualizācijas, tehnoloģisko datu apstrādes un arhivēšanas stacija,

2. Mērījumi (mērāmo lielumu nolasītāji),

3. Integrētā vadība (brīvi programmējamo mikroprocesoru komplekts datu nolasīšanai un vadībai),

4. Vadības kontūru aprīkojums (regulējošo iekārtu izpildmehānismi, vadības komandreleji),

5. Aizsardzības aprīkojums (drošības vārsti, drošības ķēžu releji)

6. Datu ieraksta sistēma,

7. Piesārņojošo vielu monitorings,

8. Tehnoloģisko parametru datu pārraides iespēja attālinātajiem datu nolasītājiem.

Augstāk minēto pasākumu izmaksas ir sekojošas:

· SC-1
aptuveni 85 tūkstoši Ls;

· SC-2
aptuveni 80 tūkstoši Ls;

· SC-3
aptuveni 125 tūkstoši Ls.

13 Attīstības variantu aprēķinu modeļi

13.1 Pamatpieņēmumi finanšu aprēķiniem

Aprēķinos izmantoti A/s “Daugavpils siltumtīkli” sniegtā informācija.

Visi aprēķini veikti bez pievienotās vērtības nodokļa (PVN).

Veicot aprēķinus, nav ņemta vērā inflācija, cenu pieaugumi un iespējamās izmaiņas nodokļu likumdošanā.

Finanšu aprēķini veikti laika posmam līdz 2015. gadam ar soli 1 gads.

Veicot jauno pamatlīdzekļu nolietojuma aprēķinu, pieņemts norakstīšanas laiks siltumavotiem 10 gadi un siltumtīkliem 25 gadi.

Kredīta ņemšanas nosacījumi visos gadījumos ir vienādi: atmaksas termiņš 10 gadi un kredītprocenti 5% gadā. Visiem ieguldījumiem paredzēts, ka 70% no ieguldījuma summas ir kredīts, bet 30% - pašu līdzekļi.

Veicot aprēķinus tiek pieņemts, ka visi patērētāji par piegādāto siltumenerģiju un elektroenerģiju norēķinās pilnībā. (100%).

Finanšu aprēķini veikti pēc sekojošas shēmas:

1. Siltumenerģijas bilance;

2. Elektroenerģijas bilance; 

3. Tehniski ekonomiskie rādītāji;

4. Izmaksu aprēķins, atsevišķi izdalot mainīgās un pastāvīgās izmaksas;

5. Ieguldījumu grafiks atsevišķi siltumavotiem un siltumtīkliem;

6. Pamatlīdzekļu norakstīšanas grafiks (jaunajiem pamatlīdzekļiem);

7. Kredītu atmaksāšanas grafiks;

8. Peļņas vai zaudējumu aprēķins;

9. Naudas plūsma;

10. Projekta naudas plūsma konkrētajam pasākumam un finanšu rādītāju aprēķins

Siltumenerģijas un elektroenerģijas bilances, tehniski ekonomiskie rādītāji, izmaksu aprēķini un ieguldījumu grafiki izveidoti katram siltumavotam, siltumtīkliem un uzņēmumam kopumā. Pamatlīdzekļu norakstīšanas un kredīta atmaksāšanas grafiki, kā arī peļņas/zaudējumu aprēķins un naudas plūsmas parādītas tikai visam uzņēmumam kopumā.

13.2 Nepieciešamais siltumenerģijas tarifs

Lai iegūtu u naudas plūsmu, saglabājot nemainīgas pašreizējās izmaksas (mainīgās, pastāvīgās, kredītu atmaksu), siltumenerģijas tarifu 2004. gadā Daugavpilī būtu jāpaaugstina par gandrīz 9% - tādā gadījumā tas būtu 17,21 Ls/MWh (bez PVN) un 2005. gadā par 2% - tad tarifs sasniegtu 17,56 Ls/MWh. as naudas plūsmas saglabāšanai šāds tarifs būtu pietiekams arī tālākā nākotnē, ar noteikumu, ka nenotiek cenu paaugstināšanās.

Lai nodrošinātu uzņēmuma attīstību, rekonstruējot un atjaunojot tā infrastruktūru, siltumenerģijas tarifs 2005. gadā būtu jāpaaugstina par 5% līdz 18,07 Ls/MWh un pēc tam katru gadu par 0,5-1% atkarībā no nepieciešamo ieguldījumu lieluma.

Izdarot šos secinājumus, tiek pieņemts, ka siltumenerģijas realizācija, zudumi un ražošana saglabājas iepriekšējā līmenī un netiek veikti nekādi pasākumi efektivitātes paaugstināšanai.

Att. .13‑1 nepieciešamās siltumenerģijas tarifa izmaiņas ir parādītas grafiskā veidā.
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Att. .13‑1 Nepieciešamais siltumenerģijas tarifs

13.3 Finanšu aprēķini I attīstības variantam

I attīstības variants paredz SC-2 slēgšanu un siltumcentrāļu zonas patērētāju siltumslodzes pārdali starp SC-1 un SC-3 tādās proporcijās kā tas ir aprakstīts sadaļā 8.1.2. Nepieciešamais ieguldījums, lai realizētu šo variantu, ir siltumtīklu savienojuma izbūve un atsevišķu siltumtīklu posmu pārbūve. Nepieciešamās investīcijas ir 442 tūkstoši latu.

Slēdzot SC-2, to paredzēts saglabāt rezervē, tas nozīmē, ka izmaksās SC-2 saglabājas pamatlīdzekļu nolietojums, īpašuma un zemes nodoklis, kā arī izmaksas uzņēmuma darbinieku grupai, kura nodarbojas ar apturētās siltumcentrāles apsargāšanu un uzturēšanu.

Pārējās siltumcentrālēs pastāvīgās izmaksas uz SC-2 apturēšanas rēķina nepalielinās, mainīgās izmaksas palielinās proporcionāli ražošanai un atbilstoši katras siltumcentrāles tehniskajiem rādītājiem. 

Minimālais nepieciešamais tarifs projekta realizācijai ir parādīts Att. 13‑2.

Att. 13‑2: Nepieciešamais siltumenerģijas tarifs I varianta realizācijai
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Projekta naudas plūsma un svarīgākie finanšu rādītāji doti Tab.  13‑1.

Tab.  13‑1 Projekta naudas plūsma un finanšu rādītāji
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Kā rāda finanšu rādītāji, šī varianta realizācija ir ekonomiski pamatota – IRR 10. gadā sasniedz 25%, un projekts atmaksājas 5. darbības gadā.

Detalizēti aprēķini ir pievienoti pielikumā.

13.4 Finanšu aprēķini II attīstības variantam

II attīstības variants paredz SC-3 slēgšanu un siltumcentrāļu zonas patērētāju siltumslodzes pārdali starp SC-1 un SC-2 tādās proporcijās kā tas ir aprakstīts sadaļā 8.1.3. Bez tam paredzēts būvēt arī jaunu gāzes katlu māju, no kuras tiktu veikta Jaunās Forštates patērētāju siltumapgāde. Nepieciešamais ieguldījums, lai realizētu šo variantu, ir siltumtīklu savienojuma izbūve un atsevišķu siltumtīklu posmu pārbūve. Nepieciešamās investīcijas siltumtīklos ir 1588 tūkstoši latu, bet jaunas katlu mājas būvniecība izmaksātu aptuveni 528 tūkstoši latu.

Slēdzot SC-3, to paredzēts saglabāt rezervē, tas nozīmē, ka izmaksās SC-3 saglabājas pamatlīdzekļu nolietojums, īpašuma un zemes nodoklis, kā arī izmaksas uzņēmuma darbinieku grupai, kura nodarbojas ar apturētās siltumcentrāles apsargāšanu un uzturēšanu.

Pārējās siltumcentrālēs pastāvīgās izmaksas uz SC-3 apturēšanas rēķina nepalielinās, mainīgās izmaksas palielinās proporcionāli ražošanai un atbilstoši katras siltumcentrāles tehniskajiem rādītājiem. Katlu mājā izmaksas aprēķinātas atbilstoši modernu gāzes katlu māju tehniskajiem parametriem.

Minimālais nepieciešamais tarifs projekta realizācijai ir parādīts Att. 13‑3.

Att. 13‑3: Nepieciešamais siltumenerģijas tarifs II varianta realizācijai
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Projekta naudas plūsma un svarīgākie finanšu rādītāji doti Tab.  13‑2.

Tab.  13‑2 Projekta naudas plūsma un finanšu rādītāji
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Kā rāda finanšu rādītāji, šī varianta realizācija ir ekonomiski pamatota – IRR 10. gadā sasniedz 14 un projekts atmaksājas 5. darbības gadā.

Detalizēti aprēķini ir pievienoti pielikumā.

13.5 Secinājumi

Salīdzinot abus attīstības variantus pēc ekonomiskajiem un finanšu rādītājiem, var secināt, ka I variants ir ekonomiski izdevīgāks, jo tā realizācijai nepieciešams piesaistīt mazākus investīciju apjomus. Līdz ar to I varianta realizācijai nepieciešamais siltumenerģijas tarifs ir zemāks nekā II varianta realizācijai nepieciešamais – skat. Att. 13‑4.

Arī pie zemāka siltumenerģijas realizācijas tarifa I varianta finanšu rādītāji ir augstāki.

Att. 13‑4 Siltumenerģijas tarifu salīdzinājums attīstības variantu realizācijai
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14 Kopsavilkums un Secinājumi

Daugavpils pilsētas centralizētās siltumapgādes sistēma ir otra lielākā Latvijā pēc Rīgas, tas nozīmē, ka siltumapgādes pakalpojumus izmanto aptuveni 70 000 iedzīvotāju.

Centralizētās siltumapgādes sistēma Daugavpilī ir attīstījusies līdzīgi kā virknē citu Latvijas pilsētu. Dzīvojamās mājas, kas celtas tai pašā laikā, kad tapa daudzie rūpnieciskie objekti, tika pieslēgtas pie centralizētās siltumapgādes sistēmas. Kopš Latvijas neatkarības atgūšanas deviņdesmito gadu sākumā Daugavpilī, tāpat kā citur Latvijā, rūpniecība tika novesta uz sabrukuma sliekšņa. Rūpniecisko produkciju ražošana vai nu vispār tika pārtraukta vai būtiski samazinājās, bet siltumcentrāles, siltumtīkli, katlu mājas apsaimniekošana sāka sarukt - bija nepieciešami līdzekļi to uzturēšanai un modernizācijai. 

Daugavpils pilsētas struktūra ar lielo siltumslodžu blīvumu ir piemērota centralizētās siltumapgādes saglabāšanai un attīstībai, kas kā siltumapgādes veids būtu pieņemams un efektīvs gan esošajiem patērētājiem, kā arī jauniem patērētājiem. Kā būtiskākās CSS priekšrocības minamas: 

· precīza siltumapgāde atkarībā no āra gaisa temperatūras, ko nodrošina automātiskā regulēšanas ierīce siltumpunktā;

· paredzamāka un ātrāka bojājumu noteikšana un novēršana; 

· efektīvāka kurināmā izmantošana; 

· mazāks izmešu daudzums; 

· ievērojams enerģijas ražošanas izmaksu samazinājums; 

· lētāks enerģijas piedāvājums patērētājiem.

Svarīgi atzīmēt, ka jau kopš 1999. gada esošās katlu mājas par pamata kurināmo izmanto gāzi, kas ir efektīvs, drošs un ekoloģisks kurināmais nekā pirms tam lietotais mazuts. Tas ir svarīgi, jo šobrīd, kad Latvija ir Eiropas Savienības dalībvalsts, par pamatu jāņem ES izdotās direktīvas, kas nosaka par primāro izvēlēties dabai draudzīgu kurināmo. 

Uz doto brīdi Daugavpils centralizētās siltumapgādes sistēmas tehnisko stāvokli var vērtēt kā apmierinošu, taču bez modernizācijas šī sistēma turpinās pakāpeniski nolietoties, prasīs arvien lielākus ieguldījumus uzturēšanā, visbeidzot var notikt šīs sistēmas sabrukums.

Daugavpils CSS sabrukums nebūtu pieļaujams, jo, kā jau minēts, tā ir otra lielākā centralizētās siltumapgādes sistēma Latvija, ar siltumenerģiju tiek apgādāti daudzi tūkstoši patērētāju, tostarp lielākā daļa ir iedzīvotāji. Sistēmas sabrukuma gadījumā siltumapgādi vienalga būtu nepieciešams nodrošināt, jo to pieprasa Latvijas klimatiskie apstākļi. 

Alternatīvs risinājums centralizētajai siltumapgādei ir lokālā siltumapgāde, taču arī tās izveidei un uzturēšanai nepieciešami zināmi kapitālieguldījumi. Kopumā ņemot, kā pierāda prakse, liela skaita lokālu siltumavotu izbūve izmaksā ievērojami vairāk nekā jau esošas sistēmas uzlabošana un modernizācija. Bez tam lokālie siltumavoti būtu jāizbūvē ļoti īsā laika periodā, kur, turpretī CSS rekonstrukciju var veikt pakāpeniski ilgākā laika posmā. Tāpat veidotos tā saucamās “grimušās izmaksas”, kas ir līdz šim ieguldītie līdzekļi Daugavpils CSS. Neapšaubāmi būtu jāturpina atmaksāt pašreizējie kredīti, kas vēl vairāk sadārdzinātu izmaksas.

Šāda pasākumu attīstības gaita novestu pie neprognozējamām sociālām sekām lielai daļai siltumenerģijas patērētāju, no kuriem daudzi ir ar maziem vai nelieliem ienākumiem un nemaz nespētu finansiāli nodrošināt siltumapgādi.

Analizējot visus augstāk minētos faktorus, var secināt, ka nedrīkst pieļaut Daugavpils CSS sabrukumu un nekavējoties ir jāuzsāk tās rekonstrukcija un modernizācija.

Pirmie pasākumi Daugavpils centralizētās siltumapgādes rekonstrukcijas procesā ir:

1. Siltumenerģijas uzskaites mērierīču uzstādīšana;

2. CSP likvidācijas programma, aizstājot tos ar moderniem ēku siltummezgliem un nomainot esošos četrcauruļu sadales tīklus ar divcauruļu.

Minētos pasākumus nepieciešams uzsākt realizēt 2004. gadā. Pirmais un galvenais pasākums ir siltumenerģijas uzskaites ierīču uzstādīšana. Tikai tad, kad katrs patērētājs būs aprīkots ar siltumenerģijas skaitītāju, būs iespējams objektīvi spriest par siltumenerģijas patēriņa un zudumu apjomiem, uz kuriem savukārt pamatojas faktisko siltumslodžu novērtējums un līdz ar to arī tālāko pasākumu tehniskais un ekonomiskais risinājums.

Augstāk minēto pasākumu izmaksas ir dotas Tab.  14‑1.

Tab.  14‑1 Siltumenerģijas uzskaites ierīču un CSP likvidācijas programmas izmaksas

	Siltumenerģijas skaitītāju uzstādīšana
	1000 Ls
	300,0

	CSP likvidācijas programma
	1000 Ls
	940,0

	t. sk. ISP uzstādīšana
	1000 Ls
	578,1

	t. sk. sadales siltumtīklu nomaiņa
	1000 Ls
	288,2

	t. sk. siltumenerģijas skaitītāji pie CSP pieslēgtajām ēkām
	1000 Ls
	73,7


Neatkarīgi no izvēlētā siltumapgādes sistēmas attīstības varianta siltumcentrāļu zonā, nepieciešams veikt sekojošus pasākumus:

1. Modernu automatizētu siltummezglu uzstādīšana pie patērētājiem;

2. Rekonstrukcijas pasākumi lokālajās katlu mājās.

Siltummezglu uzstādīšanas programmas realizācijā varētu rasties problēmas, jo siltummezgli, tāpat kā citas ēku iekšējās sistēmas pieder ēku īpašniekiem, un siltumapgādes uzņēmums nevar tieši ietekmēt īpašnieku lēmumus attiecībā uz ēku iekšējām sistēmām. Šajā gadījumā siltumapgādes uzņēmumam būtu jāsadarbojas ar pilsētas pašvaldību, ēku apsaimniekotājiem un īpašniekiem, lai rastu kopīgu risinājumu šai problēmai.

Modernu siltummezglu uzstādīšana ir priekšnoteikums optimāliem attīstības risinājumiem siltumtīklos un siltumavotos. Siltummezglu uzstādīšanas izmaksas Daugavpils patērētājiem tiek lēstas aptuveni 4,5 miljonu latu apmērā.

Pasākumus katlu mājās var iedalīt divās grupās:

1. Rekonstrukcijas pasākumi esošajās katlu mājās – Cietoksnis, Kalkūni, Križi un Grīva;

2. Jaunu katlu māju būvniecība slodžu centros, kuri atrodas tālu no Daugavpils centralizētās siltumapgādes centrālās zonas, un siltumenerģiju saņem no siltumcentrālēm pa neatbilstoši liela diametra cauruļvadiem – Ruģeļi un Stropi.

Pasākumus esošajās lokālajās katlu mājās nepieciešams veikt pēc iespējas tuvākā laika periodā, jo katlu mājas darbojas ļoti neefektīvi, bez tam divās no tām (KM Križi un KM Kalkūni) kā kurināmais tiek izmantots mazuts ar nepieļaujami augstu sēra saturu. Tomēr no otras puses katlu māju rekonstrukcijas pasākumi neietekmē citu siltumapgādes zonu attīstību, tāpēc to veikšanu var samērā brīvi variēt.

Tā kā esošajās katlu mājas tiek saražots tikai aptuveni 5% no kopējā siltumenerģijas apjoma, tad ir apspriežams jautājums par katlu māju pārdošanu, iznomāšanu vai cita veida juridisko vienošanos par to nodošanu ekspluatācijā citai (citām) juridiskām personām. Šajā gadījumā AS “Daugavpils siltums” tikai iepirktu saražoto siltumenerģiju par līgumā noteiktu cenu. Siltumenerģijas pirkšanas – pārdošanas līgums jāsastāda, ņemot vērā pašreizējās izmaksas un novēršot iespējamus zaudējumus. 

Ruģeļu un Stropu dzīvojamo rajonu decentralizācija jāveic pēc iespējas tuvākā laika periodā, jo zudumi nenoslogotajās siltumtīklu maģistrālēs ir lieli un sadārdzina siltumenerģijas pārvades tarifu.

Tab.  14‑2 Izmaksas lokālajās katlu mājās, tūkst. Ls

	Katlu māja
	Izmaksas

	KM Cietoksnis
	25

	KM Križi
	62

	KM Grīva
	10

	KM Kalkūni
	

	I. variants
	279,4

	II. variants
	290,3

	Ruģeļu siltumapgādes risinājums
	

	KM
	154

	ST
	63,4

	Stropu siltumapgādes risinājums
	

	Jaunie Stropi
	154,7

	Vecstropi
	312,7


Nākamais solis Daugavpils CSS rekonstrukcijas procesā ir izvēlēties attīstības variantu siltumcentrāļu siltumapgādes zonai. Atkarībā no izvēlētā varianta tālāk var noritēt siltumavotu un siltumtīklu rekonstrukcija. Priekšnoteikums siltumavotu un siltumtīklu rekonstrukcijai, kā jau minēts iepriekš, ir automatizēti siltummezgli pie patērētājiem, jo regulēšanas iespējas visai būtiski ietekmē hidrauliskos režīmus, no kuriem, savukārt, ir atkarīga pasākumu izvēle un veikšanas secība siltumavotos un tīklos.

Attiecībā uz siltumcentrālēm tiek piedāvāti trīs attīstības varianti:

· Bāzes variants (saglabājas esošā situācija, un darbojas visas trīs siltumcentrāles);

· I attīstības variants (slēdz SC-2, siltumapgādi nodrošina SC-1 un SC-3);

· II attīstības variants (slēdz SC-3, siltumapgādi nodrošina SC-1, SC-2 un jauna gāzes katlu māja Jaunās Forštates rajonā)

Salīdzinot I un II attīstības variantus, var secināt, ka gan tehniski (spriežot pēc hidrauliskajiem parametriem), gan ekonomiski (salīdzinot variantu realizācijai nepieciešamos ieguldījumus) izdevīgāks ir I variants, kad tiek slēgta SC-2. 

Lai realizētu attīstības I variantu, nepieciešami papildus ieguldījumi aptuveni 0,4 miljonu latu apjomā. II attīstības varianta realizācijai nepieciešami aptuveni 2,1 miljoni latu.

Attīstības variantu noteikšanai tika izmantota hidraulisko parametru modelēšana, par mērķi izvirzot optimālāko konceptuālo risinājumu. Lai precīzi noteiktu nepieciešamos siltumtīklu savienojumus un pārliekamos posmus, nepieciešams:

1. veikt detalizētu siltumtīklu hidraulisko parametru modelēšanu, līdzšinējos rezultātus izmantojot kā pamatu izvirzītajam mērķim;

2. lai veiktu detalizētu hidraulisko modelēšanu un iegūtu rezultātus, uz kuriem balstītos turpmākā projekta realizācija, nepieciešams precizēt patērētāju siltumslodzes;

3. patērētāju siltumslodzes iespējams precizēt, uzstādot pie visiem patērētājiem siltumenerģijas uzskaites iekārtas. Bez tam jāņem vērā iespējamās siltumslodžu izmaiņas automatizētu individuālo siltummezglu uzstādīšanas rezultātā.

Pēc attīstības varianta apstiprināšanas vispirms jāveic nepieciešamie pasākumi tā realizācijai – pārbūves darbi siltumtīklos, kā arī jaunu siltumavotu būvniecība, ja to nosaka izvēlētais variants. Pēc tam siltumavotos kā pirmais pasākums jāveic elektropiedziņas un ūdens ķīmiskās sagatavošanas iekārtu rekonstrukcija. Nākamais pasākums varētu būt pakāpeniska atteikšanās no tvaika katliem (pamatojums – niecīgais patērētāju skaits un tam neatbilstoši augstas izmaksas), pamatā darbinot tikai ūdenssildāmos katlus. Tvaika katlus varētu atstāt tikai tādā gadījumā, ja to nepieciešamību nosaka koģenerācijas process vai pastāvošā mazuta saimniecība. 

Tab.  14‑3 Pasākumu izmaksas siltumcentrāļu darbības optimizācijai, tūkst. Ls

	Pasākums
	Izmaksas

	Sūkņi un vadības iekārtas (ar PVN)
	

	SC-1
	132,7

	SC-2
	132,7

	SC-3
	242,8

	Ūdens ķīmiskās sagatavošanas sistēmas
	

	SC-1
	60

	SC-2
	60

	SC-3
	60

	Veco iekārtu demontāža
	20

	Ūdenssildāmo katlu iekārtas vasaras slodzes segšanai
	

	Bāzes variants
	

	SC-1
	91

	SC-2
	48

	SC-3
	138

	I. variants
	

	SC-1
	139

	SC-3
	138

	II. variants
	

	SC-1
	125

	SC-2
	125


No siltumcentrāļu siltumapgādes zonas attīstības varianta izvēles ir atkarīgas arī koģenerācijas iekārtu jaudu izvēle un uzstādīšanas vieta. To pašu var teikt arī par mazuta kā rezerves kurināmā izmantošanas variantiem.

A/s “Daugavpils siltumtīkli” siltumcentrālēm ir pieslēgta vērā ņemama slodze, kas ir priekšnoteikums koģenerācijas iekārtu uzstādīšanai un izmantošanai.

Analizējot koģenerācijas tehniskos risinājumus un ņemot vērā faktu, ka Daugavpils siltumcentrālēs pamatkurināmais ir dabas gāze ekonomiski izdevīgi būtu izmantot gāzes kombinēto ciklu. Lai noteiktu koģenerācijas iekārtu izmaksas, nepieciešams pieņemt lēmumu par siltumcentrāļu attīstības variantu un pēc tam veikt detalizētu izpētes darbu koģenerācijas jaudu precizēšanai.

Tomēr elektroenerģijas ražošanas uzsākšanas obligāts priekšnoteikums ir projekta dzīvotspēju nodrošinoša elektroenerģijas iepirkuma cena. Līdzšinējie pētījumi liecina, ka pie pašreizējām zemajām elektroenerģijas cenām Baltijas valstu tirgū, jaunu elektroģenerējošo jaudu ieviešana pagaidām ir problemātiska, tomēr šāda veida pasākumiem ir perspektīva nākotnē, kad cenas elektroenerģijas tirgū būs mainījušās. 

Tāpēc pagaidām risinājums koģenerācijas tehnoloģiju izmantošanai Daugavpilī būtu nelielas jaudas (līdz 4 MW) koģenerācijas iekārtu uzstādīšana, jo koģenerācijas stacijas, kurās uzstādītā elektriskā jauda nepārsniedz 4 MW, iepirkuma cenu nosaka saskaņā ar MK noteikumiem atbilstoši pašreizējam vidējam realizācijas tarifam - 32.37 Ls/MWh. Koģenerācijas stacijām līdz 4 MW elektroenerģijas pārdošanas cena uz doto brīdi ir 24.28 Ls/MWh.

A/s “Daugavpils siltumtīkli” uz doto brīdi siltumapgādes nodrošināšanai pārsvarā izmanto dabas gāzi un veicot attīstības pasākumus lokālajās katlu mājās, mazuts Daugavpilī būs tikai rezerves kurināmais. No siltumapgādes viedokļa uzņēmumam būtu ieteicams uzglabāt 10 apkures sezonas dienu rezervi – aptuveni 3000-3500 t mazuta.

Attiecībā uz mazuta saimniecību ieteicams turpināt uzturēt tehniskā kārtībā esošās saimniecības. Jaunas, modernākas tehnoloģijas mazuta saimniecībā ieviest nav ekonomiski izdevīgi, jo mazuts ir tikai rezerves kurināmais. Pakāpeniski nepieciešams pāriet uz tādu rezerves kurināmo kā mazuts ar sēra saturu zem 1%, bet vēl tālākā nākotnē uz dīzeļdegvielu, kas ļautu atteikties no mazuta saimniecību izmantošanas un samazinātu ekspluatācijas izdevumus.

Attiecībā uz siltumtīkliem, būtu ieteicams izskatīt jautājumu par temperatūras grafika pazemināšanu, kā tas tiek darīts citu valstu ar līdzīgiem klimatiskajiem apstākļiem (Zviedrijas, Somijas, Dānijas) centralizētajās siltumapgādes sistēmās, jo pieaug siltumapgādes drošums un samazinās zudumi. Tomēr, šādu temperatūras grafika izmaiņu nepieciešams veikt saskaņoti visā siltumapgādes sistēmā, proti, ir nepieciešams, lai zemākam temperatūras grafikam būtu piemērotas patērētāju sistēmas, ietverot abonentu siltumpunktus.

Tā kā A/S (Daugavpils siltumtīkli( siltumtīkli atrodas salīdzinoši labā tehniskajā stāvoklī un siltumenerģijas zudumi, salīdzinot ar citām Latvijas pilsētām un apdzīvotām vietām, nav augsti
, tad arī siltumtīklu rekonstrukcija jāveic pakāpeniski, vispirms nomainot neapmierinošā tehniskajā stāvoklī esošos siltumtīklus un tos cauruļvadu posmus, kuriem pieslēgta neatbilstoši maza siltumslodze. Pārējo siltumtīklu nomaiņa jāplāno pakāpeniski un tālākā nākotnē. 

Izmaksas, kas nepieciešamas visu Daugavpils maģistrālu un sadales tīklu nomaiņai, vērtējamas 16 milj. Ls apmērā. Siltumtīklu nomaiņu rekomendējams sadalīt vairākos posmos un realizēt garākā laika posmā, piemēram, 10 gados.

Daugavpils CSS dispečerizācijas un automatizācijas ieviešana būtu jāuzsāk ar skaitītāju datorizēta nolasīšana caur internetu. Priekšnoteikums šim pasākumam ir siltumenerģijas skaitītāju un nolasīšanai atbilstošu siltummezglu uzstādīšana. Pēc šī pasākuma realizācijas var turpināt automatizācijas pasākumus siltumtīklos un siltumavotos. Jāpiezīmē, ka, kamēr siltumcentrālēs atrodas pašlaik uzstādītie katli, automātisko vadību ieviest praktiski nav iespējams.
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Att. 14‑1: Ieteicamais pasākumu realizācijas laika grafiks

Lai iegūtu u naudas plūsmu, saglabājot nemainīgas pašreizējās izmaksas (mainīgās, pastāvīgās, kredītu atmaksu), siltumenerģijas tarifu 2004. gadā Daugavpilī būtu jāpaaugstina par gandrīz 9% - tādā gadījumā tas būtu 17,21 Ls/MWh (bez PVN) un 2005. gadā par 2% - tad tarifs sasniegtu 17,56 Ls/MWh. as naudas plūsmas saglabāšanai šāds tarifs būtu pietiekams arī tālākā nākotnē, ar noteikumu, ka nenotiek cenu paaugstināšanās.

Lai nodrošinātu uzņēmuma attīstību, rekonstruējot un atjaunojot tā infrastruktūru, siltumenerģijas tarifs 2005. gadā būtu jāpaaugstina par 5% līdz 18,07 Ls/MWh un pēc tam katru gadu par 0,5-1% atkarībā no nepieciešamo ieguldījumu lieluma.

Salīdzinot abus attīstības variantus pēc ekonomiskajiem un finanšu rādītājiem, var secināt, ka I variants ir ekonomiski izdevīgāks, jo tā realizācijai nepieciešams piesaistīt mazākus investīciju apjomus. Līdz ar to I varianta realizācijai nepieciešamais siltumenerģijas tarifs ir zemāks nekā II varianta realizācijai nepieciešamais.
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Att. 14‑2 Nepieciešamais siltumenerģijas tarifs

�  - ISP skaits nesakrīt ar ēku skaitu, jo paredzēts saglabāt pašreizējo situāciju, kad uz vairākām nelielām ēkām ir viens siltumpunkts


�  - ISP skaits nesakrīt ar ēku skaitu, jo paredzēts saglabāt pašreizējo situāciju, kad uz vairākām nelielām ēkām ir viens siltumpunkts


�  - vērā ņemta tiek tikai to katlu jauda, kuri nav izvesti no ekspluatācijas, nevis visu katlu jauda


�  - siltumslodze, kas izmantota hidrauliskajā modelēšanā (ietver apkures maksimālo un aptuveni 40-50% no karstā ūdens maksimālās siltumslodzes) 


�  - pieslēgto patērētāju slodzi šajā gadījumā veido maksimālā apkures un maksimālā karstā ūdens slodzes


�  - Elektroenerģijas cenas etalons - elektroenerģijas cena, par kādu varētu saražot elektroenerģiju efektīva kondensācijas elektrostacija.





�  - faktiskie siltumenerģijas zudumi nav zināmi uzskaites ierīču trūkuma dēļ


�  - faktiskie siltumenerģijas zudumi nav zināmi uzskaites ierīču trūkuma dēļ
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Chart1

		2000

		2001

		2002

		2003



Realizēta siltumenerģija

Realizēta siltumenerģija, 1000 MWh

643.4879

623.0191

568.5907

544.62466596



pat-progn

		2002		2002		2002		2002		2002		2002

		2003		2003		2003		2003		2003		2003

		2004		2004		2004		2004		2004		2004

		2005		2005		2005		2005		2005		2005

		2006		2006		2006		2006		2006		2006

		2007		2007		2007		2007		2007		2007

		2008		2008		2008		2008		2008		2008

		2009		2009		2009		2009		2009		2009

		2010		2010		2010		2010		2010		2010

		2011		2011		2011		2011		2011		2011

		2012		2012		2012		2012		2012		2012

		2013		2013		2013		2013		2013		2013

		2014		2014		2014		2014		2014		2014

		2015		2015		2015		2015		2015		2015

		2016		2016		2016		2016		2016		2016

		2017		2017		2017		2017		2017		2017



Iedzīvotājiem (bāzes)

Iedzīvotājiem (optimistiskais)

Komunālām vajadzībām (bāzes)

Komunālām vajadzībām (optimistiskais)

Rūpniecībai (bāzes)

Rūpniecībai (optimistiskais)

MWh

429.4959

429.4959

109.322

109.322

29.7728

29.7728

413.5043011

413.5043011

106.784334

106.784334

22.356349

22.356349

409.369258089

409.369258089

104.64864732

104.64864732

21.23853155

21.23853155

401.1818729272

401.1818729272

102.5556743736

102.5556743736

20.1766049725

20.1766049725

393.1582354687

393.1582354687

101.5301176299

101.5301176299

19.1677747239

19.1677747239

391.1924442913

391.1924442913

100.5148164536

100.5148164536

18.2093859877

18.2093859877

389.2364820699

389.2364820699

99.509668289

99.509668289

17.2989166883

17.2989166883

387.2902996595

387.2902996595

99.0121199476

100.5047649719

17.2989166883

17.2989166883

385.3538481612

385.3538481612

98.5170593478

101.5098126216

17.2989166883

17.2989166883

385.3538481612

387.280617402

98.5170593478

102.5249107479

17.2989166883

17.2989166883

385.3538481612

389.217020489

98.5170593478

103.5501598553

17.2989166883

17.2989166883

385.3538481612

391.1631055915

98.5170593478

104.5856614539

17.2989166883

17.2989166883

385.3538481612

395.0747366474

98.5170593478

105.6315180684

17.2989166883

17.2989166883

385.3538481612

399.0254840139

98.5170593478

107.2159908395

17.2989166883

17.2989166883

385.3538481612

403.015738854

98.5170593478

108.824230702

17.2989166883

17.2989166883

385.3538481612

407.0458962426

98.5170593478

110.4565941626

17.2989166883

17.2989166883



realiz

		A/S "Daugavpils siltumtīkli" siltumenerģijas realizācija, 1000 MWh

				1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003

		Iedzīvotājiem		513.6		488.8		457.8		430.3		443.1		429.5

		Komunālām vajadzībām		146.0		131.0		118.3		105.6		111.5		109.3

		Rūpniecībai		134.4		373.7		234.5		107.6		68.4		29.8

		Kopā realizēta siltumenerģija		794.0		993.4		810.5		643.5		623.0		568.6		0.0

																544624.66596

				2000		2001		2002		2003

		Realizēta siltumenerģija		643.5		623.0		568.6		544.6

								25

		Realizācijas prognoze

				2002		2003		2004		2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017

		Iedzīvotājiem (bāzes)		429.5		413.5		409.4		401.2		393.2		391.2		389.2		387.3		385.4		385.4		385.4		385.4		385.4		385.4		385.4		385.4

		Komunālām vajadzībām (bāzes)		109.3		106.8		104.6		102.6		101.5		100.5		99.5		99.0		98.5		98.5		98.5		98.5		98.5		98.5		98.5		98.5

		Rūpniecībai (bāzes)		29.8		22.4		21.2		20.2		19.2		18.2		17.3		17.3		17.3		17.3		17.3		17.3		17.3		17.3		17.3		17.3

		Iedzīvotājiem (optimistiskais)		429.5		413.5		409.4		401.2		393.2		391.2		389.2		387.3		385.4		387.3		389.2		391.2		395.1		399.0		403.0		407.0

		Komunālām vajadzībām (optimistiskais)		109.3		106.8		104.6		102.6		101.5		100.5		99.5		100.5		101.5		102.5		103.6		104.6		105.6		107.2		108.8		110.5

		Rūpniecībai (optimistiskais)		29.8		22.4		21.2		20.2		19.2		18.2		17.3		17.3		17.3		17.3		17.3		17.3		17.3		17.3		17.3		17.3





slodzes

		A/S "Daugavpils siltumtīkli" patērētāju siltumslodze 01.10.2003.g.

		Siltumavots		Mērv.		Ziemā										Vasarā

						Apkure		Karstā ūdens apgāde		Ventilācija		Tvaiks		Kopā		Karstā ūdens apgāde		Tvaiks		Kopā

		SC-1		MW		68.6		46.2		1.6		3.0		119.4		46.2		3.0		49.2

		SC-2		MW		47.8		32.4		5.4		5.8		91.4		32.4		5.8		38.2

		SC-3		MW		124.4		109.7		13.5				247.5		109.7				109.7

		KM "Cietoksnis"		MW		5.9		4.1						10.0		4.1				4.1

		KM "Križi"		MW		2.0		2.0		0.0				4.1		2.0				2.0

		KM "Kalkūni"		MW		2.3		1.4						3.7		1.4				1.4

		KM "Grīva"		MW		0.6								0.6						0.0

		Kopā:		MW		251.5		195.8		20.4		8.8		476.5		195.8		8.8		204.6

		Slodzes		aprēķinātās		Apkure		Karstā ūdens apgāde		Zudumi

		SC-1		MW		55.6		7.2		3.1

		SC-2		MW		39.2		4.1		2.2

		SC-3		MW		94.8		11.0		8.4

		KM		MW		29.4		8.9

		atlikums SC-3		MW		65.4		2.1



uzņēmuma dotās



SC-1

		

		2001.g.

				Mērv.		I		II		III		IV		V		VI		VII		VIII		IX		X		XI		XII		Kopā

		Saražota situmenerģija		MWh		24850		23046		22378		14298		9209		5914		6326		6046		6873		14839		23473		30307		187558

		Tīklos nodota siltumenerģija		MWh		23738		21921		21158		13454		8499		5342		5709		5447		6210		13951		22413		29062		176906

		Realizēta siltumenerģija		MWh		20633		19783		18691		11194		4909		2345		2604		2586		3717		11847		20175		26454		144939

		Kurināmā patēriņš:

		Dabas gāze		1000 nm3		3557.4		3273.2		3310.2		2145.1		1546.8		1008.1		1152.6		1109.8		1357.2		2226.3		3460.4		4458.4		28606

		Slānekļa eļļa		t				62																						62

		Elektroenerģijas patēriņš		kWh		823680		796260		803556		499800		459108		318708		357156		389532		388080		603480		743340		874464		7057164

		2002.g.

				Mērv.		I		II		III		IV		V		VI		VII		VIII		IX		X		XI		XII		Kopā

		Saražota situmenerģija		MWh		31410		25424		27030		19126		13651		10423		10807		12421		14931		27179		29912		40946		263260

		Siltumenerģija elektroenerģijas ražošanai		MWh		6814		5303		6724		5725		5092		3644		2690		4200		5197		6514		6641		6198		64742

		Tīklos nodota siltumenerģija		MWh		23333		19094		19138		12524		7830		6181		7425		7532		8985		19512		22107		33451		187114

		Realizēta siltumenerģija		MWh		20228		16349		16671		10312		4174		3032		4680		4424		6211		17456		19916		30534		153988

		Kurināmā patēriņš:

		Dabas gāze		1000 nm3		3592.832		2866.82		3020.83		2071.09		1458.25		1110.72		1287.44		1347.26		1600.01		3104.93		3443.05		5024.218		29927

		Elektroenerģijas patēriņš		kWh		866436		746190		831324		619680		465912		352824		430260		423948		442068		771924		845628		822204		7618398

		2003.g.

				Mērv.		I		II		III		IV		V		VI		VII		VIII		IX		X		XI		XII		Kopā

		Saražota situmenerģija		MWh		40736		37202		34342		24066		13578		8406		12860		2962		4387		22310		27190		31307		259347

		Siltumenerģija elektroenerģijas ražošanai		MWh		7742		7557		8743		5057		4112		2039		3818		347		0		6050		5595		8485		59546

		Tīklos nodota siltumenerģija		MWh		31749		28443		24363		17957		8749		5760		8320		2283		3836		15160		20442		21599		188661		631580

		Realizēta siltumenerģija		MWh		28694		25744		21944		15744		4066		1355		5077		557		1798		13103		18381		19038		155501		520156		111424		0.1764206968

		Zudumi ST		MWh		3055		2700		2418		2213		4684		4406		3243		1726		2037		2056		2061		2562		33160

		Dienu skaits mēnesī				31		28		31		30		31		30		31		31		30		31		30		31

		Stundas		h		744		672		744		720		744		720		744		744		720		744		720		744

		Ārgaisa vidējā temperatūra		oC		-6.1		-6.4		-0.2		4.3												4.4		2.3		-0.1

		Patērētāju faktiskā siltumslodze		MW		38.6		38.3		29.5		21.9		5.5		1.9		6.8		0.7		2.5		17.6		25.5		25.6

		karstais ūdens		MW		7.2		7.2		7.2		7.2		5.5		1.9		6.8		0.7		2.5		7.2		7.2		7.2

		apkure		MW		31.4		31.1		22.3		14.7		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		10.4		18.4		18.4

		Pārrēķina koeficients k (T=-24.7oC)		-24.7		1.77		1.75		2.35		3.12												3.14		2.72		2.36

		Apkures slodze (T=-24.7oC)		MW		55.6		54.5		52.4		45.8												32.8		49.9		43.5

		Zudumu stundas slodze		MW		4.1		4.0		3.3		3.1		6.3		6.1		4.4		2.3		2.8		2.8		2.9		3.4

																								2.7		3.0		3.4

		Patērētāju siltumslodze (T=-24.7oC)		MW		57.1

		apkure (max)		MW		49.9		55.6

		k.ū. apgādes vidējā		MW		7.2		7.2

		zudumi		MW				3.1

		zudumu slodze pie -24.7						6.1
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		2001.g.

				Mērv.		I		II		III		IV		V		VI		VII		VIII		IX		X		XI		XII		Kopā

		Saražota situmenerģija		MWh		22417		24239		21483		12115		3931		4832		3691		3465		3775		8817		13016		22646		144427

		Tīklos nodota siltumenerģija		MWh		21524		23383		20591		11556		3480		4367		3251		2969		3253		8193		12294		21738		136598

		Realizēta siltumenerģija		MWh		19472		20967		18960		10063		2253		3105		2421		2112		2332		6805		10812		20009		119311

		Kurināmā patēriņš:

		Dabas gāze		1000 nm3		2720.6		2999.2		2657.0		1477.8		506.3		629.4		523.0		487.7		558.9		1057.8		1617.7		2932.3		18168

		Mazuts		t		72		13																						85

		Elektroenerģijas patēriņš		kWh		683863		631802		625651		431951		172491		241194		184535		164906		195054		336429		409501		588041		4665418

		Piebarošanas ūdens patēriņš		m3		13140		9130		5160		4610		3760		3910		3690		3110		3430		3760		3600		4470		61770

		2002.g.

				Mērv.		I		II		III		IV		V		VI		VII		VIII		IX		X		XI		XII		Kopā

		Saražota situmenerģija		MWh		21091		16925		16511		9357		3573		3889		2049		1070		3844		14349		15799		23826		132284

		Tīklos nodota siltumenerģija		MWh		20332		16277		15819		8747		3119		3434		1748		907		3430		13463		15136		23032		125445

		Realizēta siltumenerģija		MWh		1828		14467		14188		7254		1061		2041		919		652		2798		12075		13655		21119		92057

		Kurināmā patēriņš:

		Dabas gāze		1000 nm3		2585.12		2025.064		1988.531		1102.247		457.7		503.404		244.743		136.156		495.76		1694.603		1871.884		2991.378		16097

		Elektroenerģijas patēriņš		kWh		589127		525661		572950		361613		163579		174577		105711		59979		141430		359526		480462		556415		4091030

		Piebarošanas ūdens patēriņš		m3		7920		5590		5010		5460		3470		3760		1970		1150		910		2650		1955		4180		44025

		2003.g.

				Mērv.		I		II		III		IV		V		VI		VII		VIII		IX		X		XI		XII		Kopā

		Saražota situmenerģija		MWh		22264		20208		16932		10780		2036		3442		1028		0		0		10095		14781		16789		118356

		Tīklos nodota siltumenerģija		MWh		21514		19533		16215		10197		1729		3041		865		0		0		9445		14140		16052		112731

		Realizēta siltumenerģija		MWh		19463		17722		14584		8705		835		2779		501		0		0		8057		12744		14323		99712

		Zudumi ST		MWh		2051		1810		1631		1492		895		262		364		0		0		1388		1396		1729		13019

		Dienu skaits mēnesī				31		28		31		30		31		30		31		31		30		31		30		31

		Stundas		h		744		672		744		720		744		720		744		744		720		744		720		744

		Ārgaisa vidējā temperatūra		oC		-6.1		-6.4		-0.2		4.3												4.4		2.3		-0.1

		Patērētāju faktiskā siltumslodze		MW		26.2		26.4		19.6		12.1		1.1		3.9		0.7		0.0		0.0		10.8		17.7		19.3

		karstais ūdens		MW		4.1		4.1		4.1		4.1		1.1		3.9		0.7		0.0		0.0		4.1		4.1		4.1

		apkure		MW		22.1		22.3		15.5		8.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		6.8		13.6		15.2

		Pārrēķina koeficients k (T=-24.7oC)		-24.7		1.77		1.75		2.35		3.12												3.14		2.72		2.36

		Apkures slodze (T=-24.7oC)		MW		39.2		39.1		36.5		25.0												21.3		37.1		35.9

		Zudumu stundas slodze		MW		2.8		2.7		2.2		2.1		1.2		0.4		0.5		0.0		0.0		1.9		1.9		2.3

		Patērētāju siltumslodze (T=-24.7oC)		MW		41.2

		apkure (max)		MW		37.1		39.2

		k.ū. apgādes vidējā		MW		4.1		4.1

		zudumi		MW				2.2

		zudumu slodze pie -24,7						4.1
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SC-3

		

		2001.g.

				Mērv.		I		II		III		IV		V		VI		VII		VIII		IX		X		XI		XII		Kopā

		Saražota situmenerģija		MWh		59241		56516		53398		31066		15410		12489		10252		9831		10903		33257		50272		67233		409868

		Tīklos nodota siltumenerģija		MWh		58471		55748		52597		30361		14919		12150		9856		9435		10362		32315		48755		65485		400456

		Realizēta siltumenerģija		MWh		50022		48277		45818		24144		9828		8537		6673		6151		6891		26478		42591		58333		333743

		Kurināmā patēriņš:

		Dabas gāze		1000 nm3		7431.0		6936.0		6512.0		3823.0		2129.6		2024.4		1680.0		1660.0		1857.1		3995.6		6521.0		9345.0		53915

		Mazuts		t		163		204		159		36		15		16		15		15		13		182.56		62.867		88		969

		Elektroenerģijas patēriņš		kWh		1557328		1303440		1333200		1007220		509520		469860		477300		481320		469320		884700		1277700		1398000		11168908

		2002.g.

				Mērv.		I		II		III		IV		V		VI		VII		VIII		IX		X		XI		XII		Kopā

		Saražota situmenerģija		MWh		58293		44027		44122		24801		9922		8472		8334		8084		13935		35787		40551		59142		355470

		Tīklos nodota siltumenerģija		MWh		56640		42740		42984		24117		9383		7978		7843		7563		13433		34433		39333		57716		344164

		Realizēta siltumenerģija		MWh		48203		35715		36764		18424		4810		5098		4530		5034		10486		29152		33702		50462		282381

		Kurināmā patēriņš:

		Dabas gāze		1000 nm3		7300		5329		5538		3138		1415		1233.3		1338		1270		1952		4491		5134		7698		45836

		Mazuts		t																				79

		Elektroenerģijas patēriņš		kWh		1372920		1171560		1219500		764040		443580		388920		386640		363720		472260		1093740		1207620		1320480		10204980

		2003.g.

				Mērv.		I		II		III		IV		V		VI		VII		VIII		IX		X		XI		XII		Kopā

		Saražota situmenerģija		MWh		56140		50047		45775		30165		9691		8335		6943		13048		14285		25830		38581		41865		340706

		Tīklos nodota siltumenerģija		MWh		54732		48867		44484		29110		9124		7897		6548		12421		13591		24982		37610		40824		330188

		Realizēta siltumenerģija		MWh		46864		41914		38263		23417		4708		5268		3286		7817		7158		19702		32317		34229		264944

		Zudumi ST		MWh		7868		6953		6220		5693		4416		2629		3262		4603		6433		5280		5293		6594		65245

		Dienu skaits mēnesī				31		28		31		30		31		30		31		31		30		31		30		31

		Stundas		h		744		672		744		720		744		720		744		744		720		744		720		744

		Ārgaisa vidējā temperatūra		oC		-6.1		-6.4		-0.2		4.3												4.4		2.3		-0.1

		Patērētāju faktiskā siltumslodze		MW		63.0		62.4		51.4		32.5		6.3		7.3		4.4		10.5		9.9		26.5		44.9		46.0

		karstais ūdens		MW		11.0		11.0		11.0		11.0		6.3		7.3		4.4		10.5		9.9		11.0		11.0		11.0

		apkure		MW		52.0		51.3		40.4		21.5		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		15.4		33.9		35.0

		Pārrēķina koeficients k (T=-24.7oC)		-24.7		1.77		1.75		2.35		3.12												3.14		2.72		2.36

		Apkures slodze (T=-24.7oC)		MW		92.1		89.8		94.8		67.0												48.5		92.1		82.5

		Zudumu stundas slodze		MW		10.6		10.3		8.4		7.9		5.9		3.7		4.4		6.2		8.9		7.1		7.4		8.9

		Patērētāju siltumslodze (T=-24.7oC)		MW		103.1

		apkure (max)		MW		92.1		94.8

		k.ū. apgādes vidējā		MW		11.0		11.0

		zudumi		MW				8.4

		zudumu slodze pie -24.7						15.8
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temp_graf

		

		Āra gaisa temperatūra		oC				10		8		7		6		5		4		3		2		1		0		-1		-2		-3		-4		-5		-6		-7		-8		-9		-10		-11		-12		-13		-14		-15		-16		-17		-18		-19		-20		-21		-22		-23		-24		-25		-26		-27

		T1(esošais)		oC		T1		70		70		70		70		70		70		70		70		73		76		77		80		83		86		87		90		93		96		98		101		104		105		107		109		112		115		116		118		122		123		126		129		129		129		129		129		129

		T2 (esošais)		oC		T2		44		44		43		43		43		42		42		42		43		44		44		45		46		47		48		49		50		51		52		53		54		54		55		56		57		58		59		59		60		61		62		63		63		62		61		60		60

		T1 (proj.)						70		70.00				70.00				70.00				70.00				76.00				80.00								90.00								104.00										117.00										130.00		130.00		130.00		130.00		130.00		130.00		130.00		130.00

		T2 (proj.)						42		42.00								43.00				43.00				45.00				46.00								50.00								56.00										60.00										64.00										62.00				61

		dT		oC				26		26		27		27		27		28		28		28		30		32		33		35		37		39		39		41		43		45		46		48		50		51		52		53		55		57		57		59		62		62		64		66		66		67		68		69		69

		kt								0.23		0.26		0.28		0.30		0.33		0.35		0.37		0.40		0.42		0.44		0.47		0.49		0.52		0.54		0.56		0.59		0.61		0.63		0.66		0.68		0.70		0.73		0.75		0.77		0.80		0.82		0.84		0.87		0.89		0.91		0.94		0.96		0.98		1.00

		Slodzes:

		SC-1		MW				7.2		18.9		20.0		21.2		22.4		23.5		24.7		25.9		27.1		28.2		29.4		30.6		31.7		32.9		34.1		35.2		36.4		37.6		38.7		39.9		41.1		42.3		43.4		44.6		45.8		46.9		48.1		49.3		50.4		51.6		52.8		54.0		55.1		56.3		57.1

		apkure		MW				0.0		11.7		12.9		14.0		15.2		16.4		17.5		18.7		19.9		21.1		22.2		23.4		24.6		25.7		26.9		28.1		29.2		30.4		31.6		32.8		33.9		35.1		36.3		37.4		38.6		39.8		40.9		42.1		43.3		44.5		45.6		46.8		48.0		49.1		49.9

		karstais ūdens		MW				7.2		7.2		7.2		7.2		7.2		7.2		7.2		7.2		7.2		7.2		7.2		7.2		7.2		7.2		7.2		7.2		7.2		7.2		7.2		7.2		7.2		7.2		7.2		7.2		7.2		7.2		7.2		7.2		7.2		7.2		7.2		7.2		7.2		7.2		7.2

		zudumi		MW				4.4		2.4		2.5		2.6		2.8		2.9		3.0		3.1		3.2		3.3		3.4		3.6		3.7		3.8		3.9		4.0		4.1		4.2		4.4		4.5		4.6		4.7		4.8		4.9		5.0		5.1		5.3		5.4		5.5		5.6		5.7		5.8		5.9		6.1		6.2

		G		t/h				236.9		623.8		637.9		675.2		712.4		722.9		758.8		794.8		775.3		758.3		765.8		750.8		737.4		725.3		751.1		739.0		728.0		718.0		724.3		715.1		706.6		712.4		718.1		723.5		715.5		708.0		725.7		718.1		699.6		715.8		709.2		702.9		718.2		722.5		722.2

		SC-2		MW				4.1		12.7		13.6		14.5		15.4		16.2		17.1		18.0		18.8		19.7		20.6		21.4		22.3		23.2		24.0		24.9		25.8		26.7		27.5		28.4		29.3		30.1		31.0		31.9		32.7		33.6		34.5		35.3		36.2		37.1		38.0		38.8		39.7		40.6		41.2

		apkure		MW				0.0		8.7		9.6		10.4		11.3		12.2		13.0		13.9		14.8		15.6		16.5		17.4		18.3		19.1		20.0		20.9		21.7		22.6		23.5		24.3		25.2		26.1		26.9		27.8		28.7		29.6		30.4		31.3		32.2		33.0		33.9		34.8		35.6		36.5		37.1

		karstais ūdens		MW				4.1		4.1		4.1		4.1		4.1		4.1		4.1		4.1		4.1		4.1		4.1		4.1		4.1		4.1		4.1		4.1		4.1		4.1		4.1		4.1		4.1		4.1		4.1		4.1		4.1		4.1		4.1		4.1		4.1		4.1		4.1		4.1		4.1		4.1		4.1

		zudumi		MW				0.5		1.6		1.7		1.8		1.9		1.9		2.0		2.1		2.2		2.2		2.3		2.4		2.5		2.5		2.6		2.7		2.8		2.8		2.9		3.0		3.1		3.1		3.2		3.3		3.4		3.4		3.5		3.6		3.7		3.7		3.8		3.9		4.0		4.0		4.1

		G		t/h				134.0		421.5		433.6		461.2		488.9		498.1		524.8		551.5		539.7		529.3		535.9		526.6		518.4		511.0		530.1		522.5		515.6		509.3		514.4		508.6		503.2		508.0		512.6		517.0		511.8		506.9		520.1		515.1		502.2		514.3		509.9		505.8		517.1		520.5		520.6

		SC-3		MW				11.0		32.6		34.8		36.9		39.1		41.2		43.4		45.5		47.7		49.8		52.0		54.2		56.3		58.5		60.6		62.8		64.9		67.1		69.2		71.4		73.6		75.7		77.9		80.0		82.2		84.3		86.5		88.7		90.8		93.0		95.1		97.3		99.4		101.6		103.1

		apkure		MW				0.0		21.6		23.7		25.9		28.0		30.2		32.3		34.5		36.7		38.8		41.0		43.1		45.3		47.4		49.6		51.7		53.9		56.1		58.2		60.4		62.5		64.7		66.8		69.0		71.2		73.3		75.5		77.6		79.8		81.9		84.1		86.2		88.4		90.6		92.1

		karstais ūdens		MW				11.0		11.0		11.0		11.0		11.0		11.0		11.0		11.0		11.0		11.0		11.0		11.0		11.0		11.0		11.0		11.0		11.0		11.0		11.0		11.0		11.0		11.0		11.0		11.0		11.0		11.0		11.0		11.0		11.0		11.0		11.0		11.0		11.0		11.0		11.0

		zudumi		MW				4.4		6.2		6.5		6.8		7.1		7.4		7.7		8.0		8.3		8.6		8.9		9.2		9.5		9.7		10.0		10.3		10.6		10.9		11.2		11.5		11.8		12.1		12.4		12.7		13.0		13.3		13.6		13.9		14.2		14.5		14.7		15.0		15.3		15.6		15.9

		G		t/h				364.9		1077.9		1106.7		1175.3		1244.0		1265.8		1332.0		1398.2		1366.8		1339.3		1354.9		1330.5		1308.6		1289.1		1336.6		1316.6		1298.5		1282.0		1294.4		1279.1		1265.0		1276.6		1287.7		1298.4		1284.9		1272.3		1304.8		1292.0		1259.4		1289.3		1278.0		1267.4		1295.4		1303.8		1303.7
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pamatp

		Klimatiskie rādītāji

		Ārgaisa aprēķina temperatūra apkurei		oC		-24.7

		Vidējā ārgaisa temperatūra apkures periodā		oC		-1.1

		Temperatūra telpās		oC		18

		Apkures perioda garums		diennaktis		205

		Vasaras perioda ilgums		diennaktis		130

		Karstā ūdens apgādes periods		diennaktis		335

		Temperatūras koeficients apkurei		kt		0.45






